BEZPIECZENSTWO
| HIGIENA PRACY
W MALARNI / LAKIERNI




Halina Wojciechowska-Piskorska

BEZPIECZENSTWO
| HIGIENA PRACY
W MALARNI/LAKIERNI

ia

ork

Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z o.0.
Gdansk 2013



Spis tresci

Wprowadzenie . . . . . . . . . ...

I. Wymagania bhp dotyczace budynkéw, pomieszczen pracy oraz pomieszczen
higienicznosanitarnych. . . . . . . . ... .00

1. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace budynkéow . . . . . . . . ..

2. Wymagania ogoélne dla pomieszczen pracy malarni/lakierni. . . . . . . .. . .. ..
2.1. Powierzchnia i wysokos$¢ pomieszczen pracy malarni/lakierni. . . . . . . . ..
2.2. Podlogi, ciany, sufity . . . . . . . ...
2.3. Oswietlenie w pomieszczeniach pracy malarni/lakierni. . . . . . . . . ... ..
2.4. Wentylacja w pomieszczeniach pracy malarni/lakierni . . . . . . . . .. .. ..

3. Wymagania dotyczace stanowisk pracy. . . . . . . . ... ...

4.Urzadzenia, maszyny . . . . . . . . . oo e

I1. Minimalne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy zatrudnionych
na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa. . . . . .

1. Podstawowe okreSlenia . . . . . . . . . ...
2. Obowigzki pracodawcy . . . . . . . . . ...
3. Zabezpieczenie miejsC pracy . . . . . . . . ...
4. Weryfikacja miejscapracy . . . . . . . . . ...
5. Prace niebezpieczne pod wzgledem pozarowym . . . . . . . . . ... ... ... ..

6. Przestrzenie zagrozone wybuchem . . . . . . . . ... ... L.

III. Ochrona przed elektyczno$cia statyczna . . . . . . . . . . . .. .. .. ... ...
1. Pojecia ogblne, stosowane okreslenia . . . . . . .. ... ... L.
2. Pojecia zwigzane z wytadowaniem elektrostatycznym. . . . . . . ... ... ...
3. Pojecia dotyczace zagrozen i ochrony przed elektrycznoscig statyczng . . . . . . . .
4.Wymaganiaogolne . . . . . . . ...

5. Wymagania szczegotowe dotyczace wyposazenia obiektow zagrozonych
wybuchem. . . . . ...

6. Instalacje i urzadzenia technologiczne . . . . . . . . . . ... ... ...
7.Pracownicy . . . . . . . ...

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu. . . . . . . . .. ...

IV. Obowiazki pracodawcy wynikajace z przepisow prawa pracy w zakresie
chemikaliéw niebezpiecznych. . . . . . . . . .. ... oo

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t.j. Dz.U. z 1998 r. Nr 21,
POZ. 94 Z€ ZIM.) . . . . . .. e

9d ¢



2a. Obowiazki wynikajgce z ustawy o substancjach i preparatach chemicznych . . . . 35

2b. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
(Dz.U.Nr 63, poz. 322 Z€ ZIN.) . . .« .« v v v i 36

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin
niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (Dz.U. poz. 445) . . . . ... ... .. 36

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24 lipca 2012 r. w sprawie substancji
chemicznych, ich mieszanin, czynnikéw lub proceséw technologicznych
o dziataniu rakotworczym lub mutagennym w srodowisku pracy
(Dz.U.poz. 890) . . . . . . . 38

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow
i sposobu klasyfikacji substancji chemicznych i ich mieszanin
(Dz.U.poz. 1018) . . . . . . . . 39

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 czerwca 2012 r. w sprawie kategorii
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych, ktérych opakowania
wyposaza si¢ w zamkniecia utrudniajgce otwarcie przez dzieci i wyczuwalne
dotykiem ostrzezenie o niebezpieczenstwie (Dz.U. poz. 688). . . . . . . . . . . .. 39

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym
(Dz.U.Nr 16, poz. 156). . . . . . . . . . . e 39

8. Karta charakterystyki. . . . . . . . ... Lo 40

8.1. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r.
w sprawie karty charakterystyki (Dz.U. Nr 215, poz. 1588 — rozporzadzenie

uchylone). . . . . . . L 40

8.2. Kartaw systemie REACH . . . . . .. .. ... ... ... ... . ...... 40
8.3. Przepisy prawne obligujace producenta lub dostawce do dostarczenia

odbiorcy karty charakterystyki. . . . . . .. ... o000 44

9. Dokumentacja narazenia . . . . . . . . .. ... 44

9.1. Pomiary czynnikéw chemicznych. Czestotliwo$¢ pomiaréw . . . . . . . . . . . 44

9.2. Kolejne pomiary . . . . . . . . . ... 45

9.3. Rejestr wynikow pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
wSrodowisku pracy . . . . ... Lo 45

V. Kryteria i spos6b klasyfikacji substancji niebezpiecznych i mieszanin
niebezpiecznych. Oznakowanie miejsc, rurociagéw, magazynow, pojemnikéw

oraz opakowan z chemikaliami niebezpiecznymi . . . . . . . .. ... ... .. 47
1. Najwazniejsze podstawowe definicje i okreSlenia . . . . . . . . . .. ... ... .. 47
2. Informacjeogblne. . . . . . . ... 49
3. Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej i mieszaniny niebezpiecznej . . . . 49
4. Terminy obowigzywania nowych przepiséw europejskich rozporzadzenia CLP . . . 49
5. Nowe wymagania dotyczace oznakowania opakowan substancji

niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych . . . . . . . ... ..o 50

5.1. Oznakowanie opakowan substancji i mieszanin chemicznych . . . . . . . . . . 50

9d ¢



5.2. Oznakowanie miejsc, w ktorych substancje niebezpieczne lub mieszaniny
sg sktadowane w znaczacych ilo$ciach, oraz magazynéw sktadowania
ww. chemikaliow. . . . . . . .. .. 53

5.3. Oznakowanie rurociggdw, pojemnikow i zbiornikéw stuzacych do
przechowywania lub zawierajacych substancje niebezpieczne

lub mieszaniny niebezpieczne . . . . . . . .. ... 54
6. Przechowywanie i magazynowanie chemikaliéw niebezpiecznych . . . . . . . . .. 55
7. Warunki bezpiecznego postepowania z substancja chemiczng . . . . . . . . . . .. 58
8. Usuwanie odpadOw . . . . . . . . .. 59
9. Wykaz prac szczegblnie niebezpiecznych . . . . . . . ... ..o 59
VI. Bezpieczefistwo pracy przy wykonywaniu prac w malarni/lakierni . . . . . . . . . 61
1. Proces technologiczny . . . . . . . . . . ... 61
2. Natryskiwanie lub napylanie powierzchni . . . . . . . .. ... ... ... ... .. 61
3.72a@r0ZeNIa . . . ..o e e 63
4. Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie stosowane w malarni/lakierni. . . . 66
VII. Podstawowe zasady bhp przy obstudze urzadzen transportu recznego. . . . . . . 85

VIII. Przyklad instrukcji bezpiecznej pracy na stanowisku pracy malarza

lakiernika . . . . . . . .. L 92
IX. Ryzyko zawodowe . . . . . . . . . . . . . ... ... 99
1. Obowiazki pracodawcy w zakresie oceny ryzyka zawodowego . . . . . . . . . . .. 99
2. Podstawowe definicje dotyczace ryzyka zawodowego . . . . . . . . . . ... ... 100
3. Przygotowanie do oceny ryzyka zawodowego . . . . . . . . .. ... ... ... 101
4. Metoda oceny ryzyka zawodowego Score Risk . . . . . . . ... ... . ... ... 102
5. Identyfikacja zagrozen. . . . . . . . . . .. ... 104
X. Przyczyny pozarow w malarniach, lakierniach i sposoby zapobiegania. . . . . . . 124
1. Przyczyny powstawania pozarow . . . . . . . . . . . . ..o 124
2. Metody zapobiegania pozarom . . . . . . . . . . ... 125
XI. Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. . . . . . . . ... ... .. 129
1. Zasady ogblne . . . . . . . . . ... 129
2. Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektorych stanach
zagrozenia zdrowia i zycia spowodowane wypadkami przy pracy . . . . . . . . .. 129
XII. Charakterystyczne przyklady wypadkow przy pracy w malarni/lakierni . . . . . 133
1. WypadKi przy pracy . . . . . . . . ..o e 133

9d ¢



H. Wojciechowska-Piskorska, BHP w malarni/lakierni

XIII. Grupy szczegblnegoryzyka . . . . . . . . . .. ... ... 137
Podsumowanie . . . . . . . . ... 139
Zataczniki . . . . . . ... L 140
Przepisy prawne . . . . . . . . ... 158
Polskie Normy . . . . . . . . . . . . 160
Literatura. . . . . . . . . . . ... 161

PUBLIKACJE POWIAZANE TEMATYCZNIE

"2k Copyright by Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z 0.0. 6



WPROWADZENIE

Bezpieczenstwo i higiena pracy jest dziedzing ztozong, obejmujaca miedzy innymi
zagadnienia techniczne, organizacyjne, prawne i higienicznosanitarne.

Skutki brakéw i niedociagnie¢ w tej dziedzinie ujawniajg si¢ przede wszystkim
w postaci wypadkéw przy pracy, choréb zawodowych i innych schorzen zwigza-
nych z warunkami srodowiska pracy.

W malarniach i lakierniach pracownicy narazeni sg na staty kontakt z substancja-
mi i mieszaninami chemicznymi niebezpiecznymi (farby, lakiery, emalie, rozpusz-
czalniki organiczne), jak rowniez na niebezpieczenstwo urazu, porazenia pragdem

elektrycznym, nadmiernego hatasu, wibracji, promieniowania cieplnego itp.

Dodatkowo obecnos¢ par rozpuszczalnikéw organicznych mogacych tworzyc¢ z po-
wietrzem mieszaniny wybuchowe stwarza niebezpieczenstwo pozaru i wybuchu.
Istotne znaczenie réwniez dla bezpieczenstwa i higieny pracy ma prawidtowa
organizacja pracy, sprawno$¢ maszyn i urzadzen, a takze znajomosc i Sciste prze-
strzeganie przepisoéw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tym zagadnieniom poswigcone jest niniejsze opracowanie. Przedstawiono w nim

podstawowe zasady bezpiecznej pracy w malarniach i lakierniach.
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2. Wymagania ogdlne dla pomieszczen pracy
malarni/lakierni

2.1. Powierzchnia i wysokos¢ pomieszczen pracy
malarni/lakierni

» Powinny by¢ spelnione wymogi bezpieczenstwa i higieny pracy, z uwzgled-
nieniem rodzaju wykonywanej pracy oraz czasu przebywania pracownikow
w tych pomieszczeniach.

» Na kazdego z pracownikéw jednoczesnie zatrudnionych w wyzej wymienio-
nych pomieszczeniach pracy stalej powinno przypadac co najmniej 13 m* wol-
nej objetosci pomieszczenia oraz 2 m? wolnej powierzchni podtogi, niezajetej
przez maszyny, urzadzenia techniczne, sprzet.

» Wysokos$¢ pomieszczen pracy statej nie moze by¢ mniejsza niz 3,30 m w Swiet-
le w zwigzku z prowadzeniem w pomieszczeniach prac powodujacych wydzie-
lanie si¢ substancji szkodliwych dla zdrowia i 3 m w Swietle, jezeli w pomiesz-
czeniu czynniki szkodliwe dla zdrowia nie wystepuja.

o Wysokosc¢ ta moze by¢ obnizona w przypadku zastosowania klimatyzacji oraz
zgody panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego.

» Wysokos$¢ pomieszczen pracy czasowej nie moze by¢ mniejsza niz:

— 2,5 mw s$wietle, jezeli w pomieszczeniu prowadzone sg prace mogace po-
wodowac wystepowanie substancji szkodliwych dla zdrowia (sprezarkow-
nia, suszarnia),

— 2,20 mw $wietle, jezeli w pomieszczeniu nie wystepuja czynniki szkodliwe

dla zdrowia.

2.2. Podtlogi, sciany, sufity

Podtogi, Sciany, sufity pomieszczen, w ktorych odbywajg si¢ procesy malowania
i lakierowania oraz magazynow i pomieszczen przygotowawczych przeznaczo-
nych do wykonywania czynnosci rozlewania, wazenia, rozdrabniania, odmierza-
nia, sporzadzania mieszanin, przenoszenia substancji i mieszanin oraz ich roz-
puszczania, powinny by¢:

- odporne na dziatanie substancji chemicznych i mieszanin,

- nienasigkliwe i fatwozmywalne,

— rowne, niesliskie.
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Powierzchnie $cian, podtoég nie powinny mie¢ uszkodzen, peknigc.

Ponadto powinny by¢ zastosowane rozwigzania techniczne zabezpieczajace:
— przed poslizgiem,
- przed rozlaniem Srodka chemicznego.

W pomieszczeniach pracy, w ktorych moga wystapi¢ mieszaniny wybuchowe pal-
nych par, pylow i gazéw z powietrzem, powierzchnie podtég powinny by¢ wyko-
nane z materialu niepowodujacego iskrzenia mechanicznego lub wytadowan
elektrostatycznych.

W pomieszczeniach magazynowych i na drogach znajdujacych si¢ w obiektach bu-
dowlanych malarni/lakierni powinny by¢ umieszczone informacje o dopusz-
czalnym obcigzeniu stropow.

2.3. Oswietlenie w pomieszczeniach pracy malarni/lakierni

» W pomieszczeniach pracy statej nalezy zapewnic¢ o$wietlenie dzienne dosto-
sowane do rodzaju wykonywanej pracy i wymaganej doktadnosci speiniajace
wymagania okreslone w Polskiej Normie.

Niezaleznie od o$wietlenia dziennego nalezy zapewni¢ oswietlenie elektryczne
o parametrach zgodnych z PN-EN 12464-1:2011, i tak:

— prace przy nadwoziu i montaz — 500 lukséw,

- malowanie: komora polerska, komora natryskowa — 750 luksow,

- malowanie: poprawianie, sprawdzanie — 1000 luksow,

- uktadanie tapicerki — 1000 lukséw,

- sprawdzanie koncowe — 1000 lukséw,

— strefy komunikacji i korytarze — 100 luksow,

- strefy magazynowe z regatami — 150-100 luksow.

Stosunek powierzchni okien do powierzchni podlogi w Swietle o$cieznic powinien
wynosi¢ co najmniej 1 : 8, w pomieszczeniach pracy statej i 1 : 12 w pomieszcze-
niach pracy czasowe;j.

o Stosunek wartos$ci Srednich natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach sgsia-
dujacych, przez ktére odbywa si¢ komunikacja wewnetrzna, nie powinien by¢
wigkszy niz 5 : 1.

e Okna i swietliki w pomieszczeniach pracy powinny by¢ czyste i przepuszczac
dostateczng ilos¢ swiatta, a ponadto by¢ wyposazone w odpowiednie urzadze-
nia eliminujace nadmierne padanie promieni stonecznych.
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Okna i $wietliki powinny by¢ wyposazone w urzadzenia pozwalajace na
otwieranie ich z poziomu podlogi.

W pomieszczeniach pracy malarni/lakierni nalezy zapewni¢ oswietlenie bez-
pieczenstwa, ewakuacyjne i kierunkowe.

Instalacja oswietlenia elektrycznego powinna by¢ zgodna z przepisami obo-
wigzujacymi dla instalacji przeciwwybuchowych,

Instalacja o$wietleniowa w ww. pomieszczeniach, w ktérych znajduja sie miej-
sca pracy, powinna by¢ tak dobrana, aby nie narazala pracownika na wypadek
powodowany rodzajem zainstalowanego oswietlenia.

W pomieszczeniach i miejscach pracy, w ktérych w razie awarii oSwietlenia
moga wystapic zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownik6éw, nalezy zapewnic
o$wietlenie awaryjne o odpowiednim nate¢zeniu zgodnie z Polska Norma.

2.4. Wentylacja w pomieszczeniach pracy malarni/lakierni

Pomieszczenia pracy malarni/lakierni oraz magazyndw i inne pomieszczenia,
w ktorych nastepuje wydzielanie si¢ szkodliwych czynnikéw chemicznych,
nalezy wyposazy¢ stosownie do potrzeb w systemy wentylacyjne zapewniajgce
nieprzekraczanie najwyzszych dopuszczalnych stezen szkodliwych dla zdro-
wia czynnikow chemicznych. Systemy te powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby ryzyko powstania atmosfery wybuchowej lub zajscia niekorzystnych re-
akcji chemicznych bylo zminimalizowane.

Wentylacja mechaniczna. Wymagania

Kierunek zasysania powietrza musi by¢ zgodny z kierunkiem przemieszczania
sie¢ czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia.

Uruchamianie w magazynie wentylacji mechanicznej powinno nastapi¢ co naj-
mniej 10 minut przed wejSciem do pomieszczenia, a jej dziatanie przez caly
okres pobytu pracownikow.

Informacje o awarii nalezy przekazywac pracownikom w formie sygnatow
dzwiekowych i Swietlnych.

System wentylacji miejscowej powinien by¢ tak usytuowany, aby odprowa-
dzanie czynnikow szkodliwych dla zdrowia chemicznych nastepowalo z miej-
sca ich wydzielania sig.

Wentylacja mechaniczna og6lna oraz miejscowa muszg dziata¢c w sposob
ciggly podczas procesu malowania i lakierowania, a w pomieszczeniach pracy
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III. OCHRONA PRZED ELEKTYCZNOSCIA
STATYCZNA

1. Pojecia ogdlne, stosowane okreslenia

Elektryczno$¢ statyczna — zespot zjawisk towarzyszacych pojawieniu si¢ na mate-
riatach o malej przewodnosci elektrycznej oraz na obiektach przewodzacych, od-
izolowanych od ziemi, fadunku elektrycznego, ktory nie jest zrownowazony ta-
dunkiem znaku przeciwnego.

Ladunek elektrostatyczny — tadunek elektryczny w spoczynku Q dodatni lub
ujemny, niezrownowazony tadunek elektryczny wytworzony w okreslonej objeto-
$ci materialu o matej przewodnosci elektrycznej albo materiatu lub obiektu prze-
wodzacego odizolowanego od ziemi.

Jednostka ww. tadunku - kulomb (C).

Pole elektrostatyczne — pole elektryczne, wytworzone przez tadunek elektrosta-
tyczny, stan energetyczny przestrzeni wokot fadunku elektrostatycznego, w ktorej
tadunek ten ma zgromadzong energie potencjalng i dziala z okreslong sitg na inne
tadunki.

Natezenie pola elektrostatycznego E — natezenie pola elektrycznego wytworzone-
go przez tadunek elektrostatyczny.

Napiecie elektrostatyczne U - r6znica potencjaléw wytworzona w polu elektro-
statycznym.

UWAGA:

W okreslonych warunkach wyladowania elektrycznosci statycznej moga
powodowac zapton. Wytadowanie natadowanych, izolowanych czesci
przewodzacych tatwo moze prowadzi¢ do wytworzenia iskier zapala-
jacych. W przypadku natadowanych elementéw wykonanych z mate-
rialow nieprzewodzacych, dotyczy to gtownie tworzyw sztucznych, ale
rowniez pewnych innych materiatlow, mozliwe jest wystapienie wytado-
wan snopiastych. W specjalnych przypadkach, podczas szybkich proce-
s6w rozdziatu lub w wyniku kombinacji materialow przewodzacych i nie-
przewodzacych, mozliwe sa réwniez wyladowania snopiaste.
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Wytadowania snopiaste moga zapala¢ niemal wszystkie wybuchowe at-
mosfery gazow i par. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nie mozna wy-
kluczy¢ zaptonu wybuchowych atmosfer pylowo-powietrznych ze skrajne
niska minimalna energia zaptonu przez wytadowania snopiaste. Iskry,
rozprzestrzeniajace sie wyladowania snopiaste, wyladowania z obtoku
pylu moga zapala¢ wszystkie rodzaje atmosfer wybuchowych, w zalez-

nosci od ich energii wytadowania.

2. Pojecia zwiazane z wytladowaniem elektrostatycznym

Opér uplywu, rezystancja uptywu Ru — calkowity opor elektryczny wystepujacy
pomigdzy danym punktem rozpatrywanego obiektu lub materiatu a ziemia.

Przenikalno$¢ elektryczna (bezwzgledna) e — stala materialowa, wyrazajaca zdol-
nos$¢ do magazynowania energii w dielektryku znajdujacym sie w polu elektrycz-
nym wyznaczona przez stosunek indukcji elektrycznej do nat¢zenia pola elek-

trycznego w danym dielektryku.

Elektryzowanie sie, elektryzacja — wytwarzanie si¢ na powierzchni materiatu ta-

dunku elektrostatycznego.

Naladowanie elektrostatyczne, naelektryzowanie — stan materiatu lub obiektu

wywolany wytworzeniem si¢ na nim tadunku elektrostatycznego.

Zdolnos¢ do elektryzacji — zdolnos$¢ rozpatrywanego materialu do osiggania i za-

chowania natadowania elektrostatycznego.

3. Pojecia dotyczace zagrozen i ochrony
przed elektrycznoscia statycznag

Minimalna energia zaplonu W, - najmniejsza energia wytadowania elektrycz-
nosci statycznej, ktora w ustalonych warunkach jest jeszcze zdolna do wywolania
zaptonu danej substancji palnej lub wybuchowej lub tez jest zdolna do zainicjowa-

nia wybuchu mieszaniny danego gazu, pary lub pytu z powietrzem lub tlenem.

Ochrona przed elektrycznoScia statyczng — ochrona antyelektrostatyczna — zespot
przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych podejmowanych w celu wyelimino-
wania zagrozen lub zaki6cen zwigzanych z wystepowaniem elektrycznosci sta-

tycznej.
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Zapobieganie elektryzowaniu sie — stosowanie srodkéw ochrony przed elektrycz-
noscig statyczng uniemozliwiajacych, ograniczajacych lub utrudniajgcych po-
wstawanie i gromadzenie sie fadunku elektrostatycznego.

Uziemienie antyelektrostatyczne — uziemienie wszelkich przewodéw, obiektow
i elementéw urzgdzen w celu uniemozliwienia tworzenia si¢ na nich tadunku
elektrostatycznego.

Odziez antyelektrostatyczna — odziez ochronna i robocza (ubranie, obuwie), kto-
rej noszenie wyklucza mozliwos¢ niebezpiecznego natadowania elektrostatyczne-
go tej odziezy oraz ciata cztowieka.

4. Wymagania ogolne

Stosowanie ochrony antyelektrostatycznej w pomieszczeniach oraz przestrze-

niach zewnetrznych zagrozonych pozarem lub wybuchem.

e Ochrone przed elektrycznoscig statyczng stosuje si¢ w pomieszczeniach ze-
wnetrznych zagrozonych pozarem i/lub wybuchem, w ktérych wystepujg me-
dia palne o minimalnej energii zaptonu W, . < 500 m].

» Wymaganie to dotyczy obiektow, instalacji oraz urzadzen zaréwno projek-
towanych, jak i istniejgcych.

o W pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych, w ktérych wyznaczone zo-
staly strefy zagrozenia wybuchem, realizacja ochrony elektrostatycznej jest
konieczna, gdy operuje si¢ w nich substancjami o minimalnej energii zaptonu

W, =<0,1mJ.

o W pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych, w ktérych wyznaczone zo-
staly strefy zagrozenia wybuchem 0, 1, 2 i 20, stosowanie srodkéw ochrony an-
tyelektrostatycznej jest konieczne zawsze, w przypadkach, gdy w obiektach
tych operuje si¢ substancjami o minimalnej energii zaptonu W, . < 50 m].

» W pozostalych przypadkach (strefy 2, 21) oraz 50 mJ < W, . < 500 mJ ochrona
jest konieczna, jesli nie jest spelniony warunek bezpieczenstwa.
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