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WPROWADZENIE

Bezpieczeństwo i higiena pracy jest dziedziną złożoną, obejmującą między innymi

zagadnienia techniczne, organizacyjne, prawne i higienicznosanitarne.

Skutki braków i niedociągnięć w tej dziedzinie ujawniają się przede wszystkim

w postaci wypadków przy pracy, chorób zawodowych i innych schorzeń związa-

nych z warunkami środowiska pracy.

W malarniach i lakierniach pracownicy narażeni są na stały kontakt z substancja-

mi i mieszaninami chemicznymi niebezpiecznymi (farby, lakiery, emalie, rozpusz-

czalniki organiczne), jak również na niebezpieczeństwo urazu, porażenia prądem

elektrycznym, nadmiernego hałasu, wibracji, promieniowania cieplnego itp.

Dodatkowo obecność par rozpuszczalników organicznych mogących tworzyć z po-

wietrzem mieszaniny wybuchowe stwarza niebezpieczeństwo pożaru i wybuchu.

Istotne znaczenie również dla bezpieczeństwa i higieny pracy ma prawidłowa

organizacja pracy, sprawność maszyn i urządzeń, a także znajomość i ścisłe prze-

strzeganie przepisów i zasad bezpieczeństwa i higieny pracy.

Tym zagadnieniom poświęcone jest niniejsze opracowanie. Przedstawiono w nim

podstawowe zasady bezpiecznej pracy w malarniach i lakierniach.
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2. Wymagania ogólne dla pomieszczeñ pracy
malarni/lakierni

2.1. Powierzchnia i wysokoœæ pomieszczeñ pracy
malarni/lakierni

� Powinny być spełnione wymogi bezpieczeństwa i higieny pracy, z uwzględ-

nieniem rodzaju wykonywanej pracy oraz czasu przebywania pracowników

w tych pomieszczeniach.
� Na każdego z pracowników jednocześnie zatrudnionych w wyżej wymienio-

nych pomieszczeniach pracy stałej powinno przypadać co najmniej 13 m3 wol-

nej objętości pomieszczenia oraz 2 m2 wolnej powierzchni podłogi, niezajętej

przez maszyny, urządzenia techniczne, sprzęt.
� Wysokość pomieszczeń pracy stałej nie może być mniejsza niż 3,30 m w świet-

le w związku z prowadzeniem w pomieszczeniach prac powodujących wydzie-

lanie się substancji szkodliwych dla zdrowia i 3 m w świetle, jeżeli w pomiesz-

czeniu czynniki szkodliwe dla zdrowia nie występują.
� Wysokość ta może być obniżona w przypadku zastosowania klimatyzacji oraz

zgody państwowego wojewódzkiego inspektora sanitarnego.
� Wysokość pomieszczeń pracy czasowej nie może być mniejsza niż:

– 2,5 m w świetle, jeżeli w pomieszczeniu prowadzone są prace mogące po-

wodować występowanie substancji szkodliwych dla zdrowia (sprężarkow-

nia, suszarnia),

– 2,20 m w świetle, jeżeli w pomieszczeniu nie występują czynniki szkodliwe

dla zdrowia.

2.2. Pod³ogi, œciany, sufity

Podłogi, ściany, sufity pomieszczeń, w których odbywają się procesy malowania

i lakierowania oraz magazynów i pomieszczeń przygotowawczych przeznaczo-

nych do wykonywania czynności rozlewania, ważenia, rozdrabniania, odmierza-

nia, sporządzania mieszanin, przenoszenia substancji i mieszanin oraz ich roz-

puszczania, powinny być:

– odporne na działanie substancji chemicznych i mieszanin,

– nienasiąkliwe i łatwozmywalne,

– równe, nieśliskie.
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Powierzchnie ścian, podłóg nie powinny mieć uszkodzeń, pęknięć.

Ponadto powinny być zastosowane rozwiązania techniczne zabezpieczające:

– przed poślizgiem,

– przed rozlaniem środka chemicznego.

W pomieszczeniach pracy, w których mogą wystąpić mieszaniny wybuchowe pal-

nych par, pyłów i gazów z powietrzem, powierzchnie podłóg powinny być wyko-

nane z materiału niepowodującego iskrzenia mechanicznego lub wyładowań

elektrostatycznych.

W pomieszczeniach magazynowych i na drogach znajdujących się w obiektach bu-

dowlanych malarni/lakierni powinny być umieszczone informacje o dopusz-

czalnym obciążeniu stropów.

2.3. Oœwietlenie w pomieszczeniach pracy malarni/lakierni

� W pomieszczeniach pracy stałej należy zapewnić oświetlenie dzienne dosto-

sowane do rodzaju wykonywanej pracy i wymaganej dokładności spełniające

wymagania określone w Polskiej Normie.

Niezależnie od oświetlenia dziennego należy zapewnić oświetlenie elektryczne

o parametrach zgodnych z PN-EN 12464-1:2011, i tak:

– prace przy nadwoziu i montaż – 500 luksów,

– malowanie: komora polerska, komora natryskowa – 750 luksów,

– malowanie: poprawianie, sprawdzanie – 1000 luksów,

– układanie tapicerki – 1000 luksów,

– sprawdzanie końcowe – 1000 luksów,

– strefy komunikacji i korytarze – 100 luksów,

– strefy magazynowe z regałami – 150–100 luksów.

Stosunek powierzchni okien do powierzchni podłogi w świetle ościeżnic powinien

wynosić co najmniej 1 : 8, w pomieszczeniach pracy stałej i 1 : 12 w pomieszcze-

niach pracy czasowej.
� Stosunek wartości średnich natężenia oświetlenia w pomieszczeniach sąsia-

dujących, przez które odbywa się komunikacja wewnętrzna, nie powinien być

większy niż 5 : 1.
� Okna i świetliki w pomieszczeniach pracy powinny być czyste i przepuszczać

dostateczną ilość światła, a ponadto być wyposażone w odpowiednie urządze-

nia eliminujące nadmierne padanie promieni słonecznych.
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� Okna i świetliki powinny być wyposażone w urządzenia pozwalające na

otwieranie ich z poziomu podłogi.
� W pomieszczeniach pracy malarni/lakierni należy zapewnić oświetlenie bez-

pieczeństwa, ewakuacyjne i kierunkowe.
� Instalacja oświetlenia elektrycznego powinna być zgodna z przepisami obo-

wiązującymi dla instalacji przeciwwybuchowych,
� Instalacja oświetleniowa w ww. pomieszczeniach, w których znajdują się miej-

sca pracy, powinna być tak dobrana, aby nie narażała pracownika na wypadek

powodowany rodzajem zainstalowanego oświetlenia.
� W pomieszczeniach i miejscach pracy, w których w razie awarii oświetlenia

mogą wystąpić zagrożenia dla życia i zdrowia pracowników, należy zapewnić

oświetlenie awaryjne o odpowiednim natężeniu zgodnie z Polską Normą.

2.4. Wentylacja w pomieszczeniach pracy malarni/lakierni

� Pomieszczenia pracy malarni/lakierni oraz magazynów i inne pomieszczenia,

w których następuje wydzielanie się szkodliwych czynników chemicznych,

należy wyposażyć stosownie do potrzeb w systemy wentylacyjne zapewniające

nieprzekraczanie najwyższych dopuszczalnych stężeń szkodliwych dla zdro-

wia czynników chemicznych. Systemy te powinny być tak zaprojektowane,

aby ryzyko powstania atmosfery wybuchowej lub zajścia niekorzystnych re-

akcji chemicznych było zminimalizowane.

Wentylacja mechaniczna. Wymagania
� Kierunek zasysania powietrza musi być zgodny z kierunkiem przemieszczania

się czynników szkodliwych dla zdrowia.
� Uruchamianie w magazynie wentylacji mechanicznej powinno nastąpić co naj-

mniej 10 minut przed wejściem do pomieszczenia, a jej działanie przez cały

okres pobytu pracowników.
� Informacje o awarii należy przekazywać pracownikom w formie sygnałów

dźwiękowych i świetlnych.
� System wentylacji miejscowej powinien być tak usytuowany, aby odprowa-

dzanie czynników szkodliwych dla zdrowia chemicznych następowało z miej-

sca ich wydzielania się.
� Wentylacja mechaniczna ogólna oraz miejscowa muszą działać w sposób

ciągły podczas procesu malowania i lakierowania, a w pomieszczeniach pracy
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III. OCHRONA PRZED ELEKTYCZNOŒCI¥
STATYCZN¥

1. Pojêcia ogólne, stosowane okreœlenia

Elektryczność statyczna – zespół zjawisk towarzyszących pojawieniu się na mate-

riałach o małej przewodności elektrycznej oraz na obiektach przewodzących, od-

izolowanych od ziemi, ładunku elektrycznego, który nie jest zrównoważony ła-

dunkiem znaku przeciwnego.

Ładunek elektrostatyczny – ładunek elektryczny w spoczynku Q dodatni lub

ujemny, niezrównoważony ładunek elektryczny wytworzony w określonej objęto-

ści materiału o małej przewodności elektrycznej albo materiału lub obiektu prze-

wodzącego odizolowanego od ziemi.

Jednostka ww. ładunku – kulomb (C).

Pole elektrostatyczne – pole elektryczne, wytworzone przez ładunek elektrosta-

tyczny, stan energetyczny przestrzeni wokół ładunku elektrostatycznego, w której

ładunek ten ma zgromadzoną energię potencjalną i działa z określoną siłą na inne

ładunki.

Natężenie pola elektrostatycznego E – natężenie pola elektrycznego wytworzone-

go przez ładunek elektrostatyczny.

Napięcie elektrostatyczne U – różnica potencjałów wytworzona w polu elektro-

statycznym.

UWAGA:

W okreœlonych warunkach wy³adowania elektrycznoœci statycznej mog¹

powodowaæ zap³on. Wy³adowanie na³adowanych, izolowanych czêœci

przewodz¹cych ³atwo mo¿e prowadziæ do wytworzenia iskier zapala-

j¹cych. W przypadku na³adowanych elementów wykonanych z mate-

ria³ów nieprzewodz¹cych, dotyczy to g³ównie tworzyw sztucznych, ale

równie¿ pewnych innych materia³ów, mo¿liwe jest wyst¹pienie wy³ado-

wañ snopiastych. W specjalnych przypadkach, podczas szybkich proce-

sów rozdzia³u lub w wyniku kombinacji materia³ów przewodz¹cych i nie-

przewodz¹cych, mo¿liwe s¹ równie¿ wy³adowania snopiaste.
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Wy³adowania snopiaste mog¹ zapalaæ niemal wszystkie wybuchowe at-

mosfery gazów i par. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nie mo¿na wy-

kluczyæ zap³onu wybuchowych atmosfer py³owo-powietrznych ze skrajne

nisk¹ minimaln¹ energi¹ zap³onu przez wy³adowania snopiaste. Iskry,

rozprzestrzeniaj¹ce siê wy³adowania snopiaste, wy³adowania z ob³oku

py³u mog¹ zapalaæ wszystkie rodzaje atmosfer wybuchowych, w zale¿-

noœci od ich energii wy³adowania.

2. Pojêcia zwi¹zane z wy³adowaniem elektrostatycznym

Opór upływu, rezystancja upływu Ru – całkowity opór elektryczny występujący

pomiędzy danym punktem rozpatrywanego obiektu lub materiału a ziemią.

Przenikalność elektryczna (bezwzględna) e – stała materiałowa, wyrażająca zdol-

ność do magazynowania energii w dielektryku znajdującym się w polu elektrycz-

nym wyznaczona przez stosunek indukcji elektrycznej do natężenia pola elek-

trycznego w danym dielektryku.

Elektryzowanie się, elektryzacja – wytwarzanie się na powierzchni materiału ła-

dunku elektrostatycznego.

Naładowanie elektrostatyczne, naelektryzowanie – stan materiału lub obiektu

wywołany wytworzeniem się na nim ładunku elektrostatycznego.

Zdolność do elektryzacji – zdolność rozpatrywanego materiału do osiągania i za-

chowania naładowania elektrostatycznego.

3. Pojêcia dotycz¹ce zagro¿eñ i ochrony
przed elektrycznoœci¹ statyczn¹

Minimalna energia zapłonu Wzmin
– najmniejsza energia wyładowania elektrycz-

ności statycznej, która w ustalonych warunkach jest jeszcze zdolna do wywołania

zapłonu danej substancji palnej lub wybuchowej lub też jest zdolna do zainicjowa-

nia wybuchu mieszaniny danego gazu, pary lub pyłu z powietrzem lub tlenem.

Ochrona przed elektrycznością statyczną – ochrona antyelektrostatyczna – zespół

przedsięwzięć organizacyjno-technicznych podejmowanych w celu wyelimino-

wania zagrożeń lub zakłóceń związanych z występowaniem elektryczności sta-

tycznej.
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Zapobieganie elektryzowaniu się – stosowanie środków ochrony przed elektrycz-

nością statyczną uniemożliwiających, ograniczających lub utrudniających po-

wstawanie i gromadzenie się ładunku elektrostatycznego.

Uziemienie antyelektrostatyczne – uziemienie wszelkich przewodów, obiektów

i elementów urządzeń w celu uniemożliwienia tworzenia się na nich ładunku

elektrostatycznego.

Odzież antyelektrostatyczna – odzież ochronna i robocza (ubranie, obuwie), któ-

rej noszenie wyklucza możliwość niebezpiecznego naładowania elektrostatyczne-

go tej odzieży oraz ciała człowieka.

4. Wymagania ogólne

Stosowanie ochrony antyelektrostatycznej w pomieszczeniach oraz przestrze-

niach zewnętrznych zagrożonych pożarem lub wybuchem.
� Ochronę przed elektrycznością statyczną stosuje się w pomieszczeniach ze-

wnętrznych zagrożonych pożarem i/lub wybuchem, w których występują me-

dia palne o minimalnej energii zapłonu Wzmin
� 500 mJ.

� Wymaganie to dotyczy obiektów, instalacji oraz urządzeń zarówno projek-

towanych, jak i istniejących.
� W pomieszczeniach i przestrzeniach zewnętrznych, w których wyznaczone zo-

stały strefy zagrożenia wybuchem, realizacja ochrony elektrostatycznej jest

konieczna, gdy operuje się w nich substancjami o minimalnej energii zapłonu

Wzmin
� 0,1 mJ.

� W pomieszczeniach i przestrzeniach zewnętrznych, w których wyznaczone zo-

stały strefy zagrożenia wybuchem 0, 1, 2 i 20, stosowanie środków ochrony an-

tyelektrostatycznej jest konieczne zawsze, w przypadkach, gdy w obiektach

tych operuje się substancjami o minimalnej energii zapłonu Wzmin
� 50 mJ.

� W pozostałych przypadkach (strefy 2, 21) oraz 50 mJ � Wzmin
� 500 mJ ochrona

jest konieczna, jeśli nie jest spełniony warunek bezpieczeństwa.
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