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Wprowadzenie

Przewodnik Administratora ZOLL AED Plus jest przeznaczony do uzytku przez
odpowiedzialne stuzby medyczne wraz Podrecznikiem Operatora ZOLL AED Plus (REF
9650-0300-04).

Urzgdzenie ZOLL AED Plus jest przeznaczone do uzytku przez wyszkolone stuzby
ratownicze w celu wykonywania defibrylacji w sytuacjach krytycznych. Urzadzenie podaje
sekwencje komunikatéw wizualnych i gtosowych, ktére umozliwiajg wykonywanie protokotow
ustanowionych w ,Wytycznych 2010” AHA/ERC dla defibrylatoréw AED. Dostepne sg
rowniez funkcje zapisywania/pamieci, ktére umozliwiajg kontrolnym stuzbom medycznym
sledzenie historii uzycia urzgdzenia. Funkcja zapisywania obejmuje zapisywanie rytmow
EKG, danych zdarzen, informacji identyfikacyjnych urzgdzenia i, opcjonalnie, zapisywanie
gfosu ratownika i dzwiekdw otoczenia. Informacije te sg dostepne dzieki funkcji
przekazywania informacji do komputera osobistego w celu kontroli i archiwizacji.

Zaréwno American Heart Association jak i European Resuscitation Council udostepnity
obszerne informacje dotyczace uzycia automatycznych defibrylatoréw zewnetrznych oraz
ich wptywu na resuscytacje krgzeniowo-oddechowg. Podane nizej publikacje zawierajg
materiaty uzupetniajgce do wykorzystania wraz z Przewodnikiem Administratora ZOLL AED
Plus i Podrecznikiem Operatora ZOLL AED Plus:
1. 2010 American Heart Association Guidelines for CPR and ECC; Dodatek do
Circulation, Volume 192, Issue 18, 12 listopada 2010.
2. European Resuscitation Council Guidelines for Resuscitation 2010; Resuscitation
(2010) Volume 81, Pazdziernik 2010.
Ten przewodnik zawiera informacje dotyczace dziatania i obstugi urzgdzenia AED Plus.
Administrator i uzytkownik powinni uwaznie przeczyta¢ kazdg sekcje. Nalezy przeczytaé
sekcje Podsumowanie zasad bezpieczenstwa.
Przewodnik sktada sie z szesciu sekgciji.
Wprowadzenie — Ta strona.
Podsumowanie zasad bezpieczenstwa — Opisuje ogdine ostrzezenia i przestrogi.
Wstep — Udostepnia ogdiny przeglad urzadzenia ZOLL AED Plus.

Sekcja 1 — Dziatanie — Opisuje funkcje wszystkich elementéw sterujgcych i lampek
wskaznikéw urzgadzenia ZOLL AED Plus.

Sekcja 2 — Autotest, konserwacja i rozwigzywanie probleméw — Opisuje konfigurowanie
urzadzenia, przesytanie danych, rozwigzywanie problemoéw, konserwacje oraz sposoby
zamawiania akcesoriéw i materiatow eksploatacyjnych.

Dodatki — Udostepniajg specyfikacje urzgdzenia ZOLL AED Plus, charakterystyki
prostoliniowego dwufazowego ksztaftu fali ZOLL i informacje dotyczace dokfadnosci
algorytmu analizy EKG.
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Podsumowanie zasad bezpieczenstwa

Sekcja ta opisuje ogolne ostrzezenia i zagadnienia zwigzane z bezpieczeristwem dotyczace
administratoréw, ratownikéw i pacjentéw.

Ostrzezenia

Uzywaj AED Plus wyfgcznie w sposob opisany w tej instrukcji. Niewtasciwa obstuga
urzadzenia moze spowodowac zagrozenie zdrowia lub zycia.

Przed rozpoczegciem uzywania lub montazu urzadzenia AED Plus BEZWZGLEDNIE nalezy
przeczytaé instrukcje dla operatora i administratora AED Plus.

NIE uzywaj i NIE montuj urzgdzenia AED Plus, jezeli w okienku wskaznika stanu urzgdzenia
(po lewej stronie uchwytu) pojawia sie czerwony symbol ,X".

NIE uzywaj i NIE montuj urzgdzenia AED Plus, jezeli emituje ono sygnat dzwigkowy.

Potgcz kabel elektrody z urzadzeniem AED Plus po zainstalowaniu baterii.

Kable elektrody powinny byé przez caty czas potgczone z urzadzeniem AED Plus.
Urzadzenie moze by¢ obstugiwane tylko przez odpowiednio przeszkolone osoby.

Jedli pacjent nie ma ukoriczonych 8 lat i wazy mniej niz 25 kg, urzgdzenia ZOLL AED Plus
nalezy uzywac¢ z elektrodami pediatrycznymi ZOLL AED Plus. Ze wzgledu na wiek i wage
pacjenta terapia nie powinna by¢ opdzniana.

Przekazana pacjentowi energia defibrylacji moze zosta¢ przewiedziona przez ciato pacjenta i
spowodowaé Smiertelny wstrzgs tych, ktérzy dotykajg pacjenta. Stdj zawsze z dala od
pacjenta podczas przeprowadzania leczenia defibrylacja.

Podczas analizy EKG oraz defibrylacji NIE DOTYKAJ powierzchni elektrod, pacjenta i
zadnych materiatow przewodzacych stykajacych sie z pacjentem.

Przed uzyciem urzadzenia umie$¢ pacjenta z dala od powierzchni przewodzacych.

NIE uzywaj urzadzenia w poblizu lub w katuzach wody.

Podczas analizy EKG utrzymaj pacjenta w bezruchu tak, jak tylko jest to mozliwe.

NIE uzywaj tego urzadzenia w poblizu Srodkdéw tatwopalnych, takich jak benzyna, atmosfera
wzbogacona w tlen czy palne anestetyki.

Wytgcz telefony komérkowe oraz inne urzgdzenia radiotelekomunikacyjne wysytajace i
odbierajgce fale radiowe, aby uniknaé zaktécen radiowych emitowanych przez silne zrédta fal
radiowych, ktére mogg spowodowacé nieprawidtowg interpretacje rytmu serca przez
defibrylator.

Przed defibrylacjg odtacz od pacjenta wszystkie urzgdzenia lub sprzet elektroniczny
niezabezpieczony przed defibrylacja.

Przed podtgczeniem elektrod nalezy osuszy¢ klatke piersiowg pacjenta, jezeli jest ona mokra.
Przyt6z nowo otwarte i nieuszkodzone elektrody, z aktualng datg waznosci, do czystej i suchej
skéry, aby zminimalizowa¢ oparzenie.

Jesli pacjent ma wszczepiony stymulator, NIE umieszczaj elektrod bezposrednio nad
stymulatorem, poniewaz impulsy stymulatora mogg zaburza¢ dokfadnos¢ analizy rytmu EKG
badz tez wytadowanie defibrylatora moze uszkodzié¢ stymulator.

Zapoznaj sie z etykietami na wewnetrznej stronie pokrywy urzgdzenia ZOLL AED Plus przed
uzyciem pokrywy jako Systemu biernego podtrzymywania drég oddechowych (PASS).
Upewnij sig, ze nadaje sie ona do tego zastosowania.

NIE uzywaj Systemu biernego podtrzymywania drég oddechowych (PASS), jesli podejrzewa
sie uraz gtowy lub kregostupa szyjnego. Pot6z pacjenta na twardym podfozu zanim
rozpoczniesz reanimacje.

NIE faduj ponownie, nie rozktadaj ani nie wyrzucaj baterii do ognia. Baterie mogg wybuchng¢
w przypadku niewtasciwego obchodzenia sie z nimi.

Nie uzywaj systemu w poblizu lub przy innych urzgdzeniach. Jezeli jednak ma to miejsce,
sprawdz poprawnos¢ dziatania przed uzyciem.

Vi
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Przestrogi
* Nie rozmontowuj ur zadzenia. Wystepuje niebezpieczeristwo porazenia prgdem. Zlecaj
wszystkie ustugi serwisowe wykwalifikowanym pracownikom.

* Uzywaj tylko dostepnych w handlu baterii litowych CR 123A. Po wyciggnieciu z urzadzenia
wyrzué baterie zgodnie ze stosownymi przepisami. Uzywaj baterii pochodzgcych tylko od
zalecanych producentéw.

¢ Elektrody lub baterie moga ulec uszkodzeniu lub ich przydatnosé moze by¢ ograniczona jesli
urzgdzenie jest przechowywane w warunkach niezgodnych z zaleceniami.

* Dane dotyczgce bezpieczenstwa i wydajnosci, ktére firma firma ZOLL Medical Corporation
przediozyta organizacji Food and Drug Administration (FDA), zgodnie z sekcjg 510(K)
Ustawy o urzgdzeniach mechanicznych, w celu uzyskania zgody na sprzedawanie, zostaty
opracowane przy uzyciu akcesoriéw firmy ZOLL, takich jak jednorazowe elektrody. Uzycie
elektrod innych producentéw nie jest zalecane. Firma ZOLL nie udziela zadnych gwaranciji
ani poreczen odno$nie dziatania i wydajno$ci swoich produktéw uzywanych w potgczeniu z
elektrodami pochodzgcymi od innych producentéw. Jezeli awaria urzgdzenia jest
spowodowana uzyciem akcesoridw nie produkowanych przez firme ZOLL, moze to
spowodowac uniewaznienie gwarancji danej przez firme ZOLL.

* Elektroda CPR-D Padz moze by¢ podtgczana do innych defibrylatoréw firmy ZOLL z
wielofunkcyjnymi przewodami. Defibrylacja moze by¢ wykonywana réwniez w przypadku
podfgczenia do innych defibrylatoréw firmy ZOLL. Funkcja reanimaciji dziata tylko w
urzgdzeniu AED Plus.

Wskazania dotyczgce uzycia

Urzadzenie ZOLL AED Plus nalezy uzy¢, gdy pacjent z podejrzeniem zatrzymania krgzenia ma
ewidentny BRAK oznak KRAZENIA, na co wskazuije:

e utrata przytomnosci,

¢ brak normalnego oddechu,

* brak tetna lub oznak krgzenia.
Jesli pacjent nie ma ukoniczonych 8 lat i wazy mniej niz 25 kg, urzadzenia ZOLL AED Plus
nalezy uzywac z elektrodami pediatrycznymi ZOLL AED Plus. Ze wzgledu na wiek i wage
pacjenta terapia nie powinna by¢ opdzniana.

Przeciwwskazania dotyczace uzycia
Nie uzywa¢ urzadzenia ZOLL AED Plus, gdy pacjent:

e jest przytomny; lub

e samodzielnie oddycha; lub

* ma wykrywalne tetno lub inne objawy krgzenia.

Docelowi uzytkownicy urzadzenia

Zewnetrzny defibrylator ZOLL AED Plus powinien by¢ uzywany przez wykwalifikowany perso-
nel do ¢wiczenia korzystania z AED Plus, w ramach podstawowych i zaawansowanych
zabiegdw ratujgcych zycie lub przez lekarzy przeszkolonych w postepowaniu w nagtych
wypadkach do defibrylacji pacjentéw z zatrzymaniem krgzenia. Funkcja monitorujgca reani-
macje zaopatrzona jest w taktomierz przeznaczony dla upewniania si¢ ratownikéw, ze wyko-
nujg uciskanie klatki piersiowej z czestoscig 100 uciskédw na minute zgodnie z zaleceniami
AHA/ERC. Wedtug komunikatow gfosowych i wizualnych, gtebokos$¢ uciskania ma wynosic¢ 5 -
6 cm u pacjentéw dorostych. Funkcja monitorowania reanimaciji nie jest wykorzystywana pod-
czas reanimaciji pacjentéw w wieku ponizej 8 lat.
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Sledzenie historii uzycia
Amerykanskie prawo federalne (21 CFR 821) wymaga sledzenia historii uzycia defibrylatoréw.
Jako wiasciciel takiego urzgdzenia, wedtug tego prawa masz obowigzek powiadamiania firme
ZOLL Medical Corporation w przypadku, gdy ten produkt zostat otrzymany, zgubiony, skradziony
lub zniszczony albo zostat ofiarowany, odsprzedany lub w inny sposéb przekazany innej
organizaciji.
Jezeli majg miejsce zdarzenia okre$lone powyzej, skontaktuj sie listownie z firmg ZOLL Medical
Corporation, podajgc nastepujgce informacije:

1. Organizacja — Nazwa firmy, adres, nazwisko i imie osoby kontaktowej oraz jej numer
telefonu.

Numer katalogowy/numer modelu i numer seryjny.

Zdarzenie dotyczgce urzadzenia (np. otrzymane, zgubione, skradzione, zniszczone lub
przekazane innej organizaciji).

4. Nowe miejsce i/lub nowa organizacja (jezeli inna niz ta w punkcie 1) — Nazwa firmy, adres,
nazwisko i imie osoby kontaktowej oraz jej numer telefonu.

5. Data zdarzenia.

Powiadomienie o niekorzystnych zdarzeniach
Jako dostawca ustug medycznych mozesz by¢ instytucjg, ktérej obowigzkiem zgodnie z
przepisami SMDA jest raportowanie firmie ZOLL i komisji FDA wystgpier pewnych zdarzen.
Zdarzania te, opisane w dokumencie 21 CFR Part 803, obejmujg przypadki $miertelne lub
przypadki powaznych obrazen ciata lub choréb zwigzanych z dziataniem urzgdzenia. W
kazdym przypadku, w ramach programu zapewnienia jako$ci, powinno sie powiadomic¢ firme
Zoll o wszelkich awariach urzgdzenia lub jego nieprawidfowym dziataniu. Informacje te majg na
celu poméc firmie ZOLL w dostarczaniu produktow tylko najwyzszej jakosci.

Rozpakowywanie

* Doktadnie sprawdz kazde opakowanie z urzgdzeniem, czy nie jest ono uszkodzone.

e Sprawdz, czy urzgdzenie nie nosi sladéw uszkodzen, ktére mogty powstaé podczas
transportu.

* Jezeli zawarto$c¢ nie jest kompletna lub jest uszkodzona lub jezeli urzgdzenie nie moze
wykona¢ autotestu, co jest wskazywane po zainstalowaniu baterii przez czerwony znak X w
oknie wskaznika stanu, skontaktuj sie z dziatem obstugi technicznej firmy ZOLL.

* Przegladnij liste dostawy, aby upewnic sig, ze wszystkie zamawiane elementy zostaty
dostarczone.

Konwencje

W tym dokumencie komunikaty gtosowe sg oznaczone wielkimi literami pisanymi kursywa, np.
WEZWIJ POMOC.

OSTRZEZENIE! Sekcja Ostrzezenie opisuje warunki lub czynnosci, ktére moga
spowodowaé obrazenia ciata lub $mier¢.

PRZESTROGA! Sekcja Przestroga opisuje warunki lub czynnosci, ktére moga
spowodowac uszkodzenie urzgdzenia.

UWAGA Uwagi zawierajg dodatkowe informacje dotyczace uzycia defibrylatora.
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Symbole

Symbole uzyte w tym podreczniku lub na sprzecie zawierajg nastepujgce znaki:

IE’ Urzadzenie Klasy II.

‘I |‘ Ztacze pacjenta typu BF zabezpieczone przed defibrylacjg

PRAD O WYSOKIM NAPIECIU

& UWAGA: Wiecej informaciji znajduje sie w podreczniku
160 %

Baterie nie sg nowe

Nowe baterie

Nie wciskac¢ przycisku

Nie uzywac¢ produktéw tego producenta

@ Wecisng¢ przycisk

PAIASONE ,,

Mozna uzywac produktéw tego producenta

Ten symbol oznacza, ze urzgdzenie AED Plus jest
1‘ przystosowane do leczenia pacjentéw dorostych i

pediatrycznych.

Producent

Autoryzowany przedstawiciel we Unii Europejskiej

SN Nr seryjny

RE F Nr katalogowy

|::|:i:| Sprawdz w instrukcji obstugi
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(Te strone celowo pozostawiono pustg.)
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Wstep

Korzystanie z urzgdzenia ZOLL AED Plus

ZOLL AED Plus jest zautomatyzowanym defibrylatorem zewnetrznym, wykorzystujgcym
komunikaty gtosowe oraz rysunki w celu instruowania ratownika podczas procesu reanimacji
skfadajgcego sie z defibrylacji i/lub resuscytacji krgzeniowo-oddechowej. Urzadzenie
wykorzystuje prostoliniowy dwufazowy ksztatt fali defibrylacji ZOLL. Po podtgczeniu elektrod
do klatki piersiowej pacjenta, defibrylator monitoruje rytm EKG serca pacjenta. Urzadzenie
analizuje rytm serca i okresla, czy pacjent wymaga zastosowania defibrylaciji, czy tez nie. W
razie potrzeby, energia defibrylatora jest przekazywana przez te same elektrody. Kiedy
urzadzenie wykryje rytm wskazany do defibrylacji,taduje sie i wydaje ostrzezenie NIE
DOTYKAJ PACJENTA, NACISNIJ PRZYCISK DEFIBRYLACJI. W celu wyzwolenia
wytadowania ratownik naciska przycisk defibrylacji. Nastepnie ratownik otrzymuje polecenia
wykonania reanimacji przez okres dwoch minut, po czym urzadzenie inicjuje ponowng
analize EKG.

Niektore wersje urzadzenia ZOLL AED Plus wyposazone sg w pokrywe, ktéra moze zostaé
wykorzystana jako element PASS (System biernego podtrzymywania drég oddechowych) do
utrzymywania kregostupa szyjnego i ramion pacjenta w pozycji wspomagajgcej utrzymanie
droznych drog oddechowych. Niektére wersje zawierajg rowniez akcesoria jednorazowe
(zyletka, maska ochronna, nozyczki i recznik). Urzadzenie ZOLL AED Plus jest zasilane
przez dziesie¢ powszechnie dostepnych baterii litowych CR 123A.

Urzadzenie ZOLL AED Plus posiada nastepujace funkcje:
» Wykonywanie cyklicznych autotestow w celu zapewnienia ciggtej gotowosci.

» Wykorzystanie jednoelementowego zestawu elektrod, dzigki czemu tatwiejsze jest
wiasciwe przymocowanie elektrody do pacjenta.

+ Analizowanie rytmu serca i informowanie ratownika o tym, czy dany rytm wymaga
defibrylacji, czy nie.

+ Stosowanie defibrylacji na osobach z zatrzymaniem krgzenia, ktdre wykazujg rytmy EKG
nadajgce sie do defibrylaciji.

+ Wydawanie komunikatéw gtosowych i graficznych kierujgcych dziataniem ratownika w
nagtych wypadkach dotyczgcych pracy serca, zwigzanych z rodzajem wykonywanej
operacji oraz momentem jej wykonania, np. wezwanie pomocy lub przeprowadzenie
reanimaciji.

« Wydawanie sygnatéw dZzwiekowych utatwiajgcych ratownikom stosowanie uciskéw klatki
piersiowej podczas reanimacji w tempie 100 u/min (wymaga elektrod CPR-D padz).

« Monitorowanie gtebokosci ucisku klatki piersiowej podczas reanimacji i wydawanie
komunikatéw gtosowych, jesli gtebokos¢ ucisku jest nieodpowiednia (wymaga elektrod
CPR-D padz).

+ Pokrywa jednostki dziafajgca réwniez jako System biernego podtrzymywania drog
oddechowych (PASS). (Uwaga: Funkcja elementu PASS jest standardem w niekt6rych
wersjach produktu. W innych jest opcjonalna.)

« Transfer danych z defibrylatora do komputera PC w celu przechowywania zdarzen lub
drukowania raportéw o zdarzeniach.

+ Powszechnie dostepne baterie.

Przewodnik Administratora ZOLL AED Plus



Korzystanie z funkcji reanimacji
Elektrody CPR-D padz zawierajg czujnik, ktdry wykrywa czestotliwo$c¢ i gfeboko$¢ uciskow
klatki piersiowej podczas reanimacji. Podczas uciskéw klatki piersiowej ten czujnik jest
umieszczany (jako czes$¢ systemu elektrod) na klatce piersiowej pacjenta, pomiedzy rekami
ratownika a dolng czescig mostka. Kiedy ratownik wykonuje uciski klatki piersiowej, czujnik
wykrywa ich czestotliwo$¢ oraz gtebokos¢ i wysyta te dane do urzadzenia ZOLL AED Plus.
Urzgdzenie ZOLL AED Plus wyposazone w elektrody ZOLL CPR-D monitoruje gtebokos¢ i
czestotliwosé uciskdw klatki piersiowej. Posiada funkcje taktomierza reanimacji i pomaga
ratownikowi utrzymac czestotliwo$¢ uciskania klatki piersiowej 100 uciskow na minute,
zgodnie z zaleceniami AHA/ERC. Komunikaty gtosowe i rysunki pomagajg w utrzymaniu
gfebokosci uciskania w granicach 5 - 6 cm dla dorostych pacjentow.

OSTRZEZENIE! Funkcja monitorowania reanimacji nie jest wykorzystywana podczas
reanimacji pacjentéw w wieku ponizej 8 lat.

Funkcja taktomierza jest wytgczana, gdy reanimacja nie powinna by¢ przeprowadzana (np.
podczas analizy EKG i wstrzgsow defibrylacji). Kiedy reanimacja moze by¢ przeprowadzona,
taktomierz wydaje sygnaty dzwigkowe po wykryciu kilku pierwszych uciskdw wykonanych
przez ratownika. Sygnaty dzwiekowe sg wydawane automatycznie (z czestotliwoSciami
opisanymi ponizej) do czasu wstrzymania uciskdw klatki piersiowej przez ratownika lub po
uptywie zalecanego okresu prowadzenia reanimacji (2 minut wedtug protokotu AHA i ERC).
Jesli ratownik wstrzyma uciskanie klatki piersiowej w trakcie trwania okresu reanimacji,
sygnaty dzwigkowe taktomierza zostang zatrzymane kilka sekund po wstrzymaniu uciskéw.
Sygnaty dZzwiekowe zostang wznowione w przypadku ponownego rozpoczecia reanimacii.
Jesli w okresie Resuscytacji Krgzeniowo-Oddechowej nie sg wykrywane ucisniecia klatki
piersiowej ZOLL AED Plus cyklicznie podaje komunikat KONTYNUUJ REANIMACJE.

Czestotliwos¢ sygnatéw dzwiekowych wydawanych przez funkcje taktomierza urzadzenia
ZOLL AED Plus jest dostosowywana do rzeczywistej czestotliwosci uciskow ratownika.
Taktomierz bedzie wydawat sygnaty dzwigkowe dla czestotliwosci 100 u/min, jesli ratownik
uciska z czestotliwo$cig wiekszg niz 80 uciskéw na minute. Jesli ratownik stosuje uciski
rzadziej niz 80 razy na minute, taktomierz bedzie wydawat sygnaty dzwiekowe z
czestotliwoscig okoto 15 u/min wigkszg niz rzeczywista czestotliwosé ratownika. Wieksza
czestotliwos¢ taktomierza ma wspomac ratownika w zwigkszeniu czestotliwosci uciskow do
zalecanego poziomu 100 u/min. Taktomierz wydaje sygnaty dzwiekowe z minimalng
czestotliwoscig 60 u/min, jesli czestotliwos$¢ uciskow ratownika spadfa znacznie ponizej

60 u/min.

Podczas reanimacji urzgdzenie ZOLL AED Plus moze wydac¢ jedno lub kilka komunikatow
dzwiekowych, w zaleznosci od wykrytej gtebokosci uciskow klatki piersiowej. Jesli system
monitorowania reanimacji wykryje, ze gfebokos¢ uciskéw jest stale mniejsza niz 5 cm,
zostanie wydany komunikat PRZYCISNIJ MOCNIEJ. Komunikat DOBRY UCISK zostanie
wydany, gdy ratownik zwiekszy gtebokos¢ uciskdéw do 5 cm lub wiecej.
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Dziatanie

Przeglad

W tej sekcji opisano nastepujgce funkcje:

Elementy sterujgce i wskazniki

Korzystanie z rysunkdw na urzgdzeniu ZOLL AED Plus

Korzystanie z komunikatéw gtosowych

Korzystanie z wyswietlacza LCD

Korzystanie z Systemu biernego podtrzymywania drég oddechowych (PASS)
Uzywanie elektrod

Stosowanie elektrod CPR-D padz

Korzystanie z funkcji monitorowania reanimacji—Real CPR Help
Korzystanie z opciji zapisu audio

Identyfikowanie elementow sterujacych i wskaznikow
Patrz Tabela 1: Opis funkcji elementdw sterujgcych dotyczacy kazdego elementu sterujgcego.

Port podczerwieni (z boku urzgdzenia) IrDA

Wskaznik stanu

Uchwyt do przenoszenia

Ztgcze pacjenta
Wyswietlacz LCD (nie dotyczy niektérych urzadzen)

Rysunki na urzgdzeniu Lampki wskaznikow

Whneka baterii (pod spodem)

Mikrofon (ukryty)

ON/OFF (Wt / Wyt) Przycisk

Gtosnik (pod spodem) defibrylacii

Rysunek 1: Identyfikowanie elementdw sterujgcych i wskazZnikow
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Tabela 1: Funkcja elementu sterujgcego

Element sterujacy/
wskaznik

Dziatanie:

Przycisk wytacznika

Wiacza lub wytacza zasilanie.
Nacisniety przez dtuzej niz 5 sekund rozpoczyna autotest lub transfer
danych.

Lampki wskaznikéw

Swiecac, wskazuijg, ktérg czynno$é¢ powinien wykonaé ratownik w
celu leczenia pacjenta.

Przycisk defibrylacii

Swieci, kiedy ZOLL AED Plus jest natadowany i gotowy do
przeprowadzenia defibrylacji.

Po nacidnieciu powoduje przeptyw energii z urzgdzenia

ZOLL AED Plus do pacjenta.

Jesli urzgdzenie ZOLL AED Plus nie jest natadowane, przycisk
nie Swieci sie. Nacisniecie tego przycisku wtgcza komunikat
gfosowy okreslajgcy liczbe przeprowadzonych defibrylacji od
wigczenia urzgdzenia.

Piktogramy

Ikony przedstawiajgce kolejne czynnosci wymagane do
przeprowadzenia resuscytacji i defibrylaciji.

Wskaznik stanu

Podéwietlony symbol (V') oznacza, ze urzadzenie przeszio ostatni
autotest i jest gotowe do uzycia.

Swiecqcy znak ,X” oznacza, ze ostatni autotest urzgdzenia nie
powiodt sie i nie jest ono gotowe do uzycia.

Wyswietlacz LCD

Wyswietla czas, jaki uptynat, liczbe wstrzasow, polecenia
uzytkownika, gtebokos¢ uciskania podczas reanimaciji i ksztatt fali
EKG.

Port podczerwieni
(DA™

Umozliwia potgczenie komunikacyjne miedzy defibrylatorem i
komputerem osobistym lub innym urzgdzeniem wyposazonym w port
podczernieni IrDA™.

Pokrywa PASS
(opcjonalnie)

Niektore modele urzadzenia ZOLL AED Plus wyposazone sg w
pokrywe, ktéra moze by¢ uzyta do podtrzymania ramion, aby
usprawni¢ proces oddychania pacjenta. Pokrywe PASS do innych
modeli urzadzenia

ZOLL AED Plus mozna zaméwi¢ oddzielnie. (Patrz sekcja Akcesoria.)

Whneka baterii

Zawiera dziesie¢ (10) baterii litowych CR 123A stuzgcych do zasilania
urzgdzenia.
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Element sterujacy/ . .

el Dziatanie:

Zfacze pacjenta Ztacze stuzace do podfgczania elektrod do urzadzenia ZOLL AED
Plus.

Gfosnik Emituje komunikaty dzwigkowe i sygnaty taktomierza informujgce
ratownikéw, jakie dziatania majg podjgé podczas resuscytacji. Emituje
takze komunikaty gfosowe, informujace, czy wymagany jest serwis
techniczny.

Mikrofon Jesli zainstalowana jest opcja zapisywania gtosu, mikrofon

(opcjonalnie) przechwytuje i zapisuje dzwieki otoczenia i gtos ratownika.

Korzystanie z rysunkdw na urzgdzeniu ZOLL AED Plus
Graficzny interfejs uzytkownika (patrz Rysunek 2) jest widoczny na goérze urzadzenia po
zdjeciu pokrywy. Rysunki oznaczajg czynno$ci, jakie nalezy wykona¢ podczas ratowania i sg
uzupetnieniem instrukcji podawanych w formie komunikatéw gfosowych i komunikatéw na
opcjonalnym wyswietlaczu.

Rysunki umieszczone na urzgdzeniu sg podswietlane lampkami wskaznikéw (diody LED) oraz
sg powigzane z komunikatami gtosowymi, ktére pozwalajg ratownikowi stosowac¢ sie do
rysunkéw w kolejnosci okreslonej przez aktualne protokoty uzycia automatycznych
defibrylatoréw zewnetrznych wprowadzone przez organizacje American Heart Association i
European Resuscitation Council.

Rysunek 2: Graficzny interfejs uzytkownika

Urzgdzenie wyposazone jest w wyswietlacz LCD (niektére modele specjalne nie maja
wys$wietlacza LCD), na ktérym wys$wietlany jest czas, jaki uptynat, liczba wykonanych
wstrzasow, komunikaty tekstowe odpowiadajgce komunikatom gtosowym, gteboko$¢
uciskania podczas reanimacji; mozna go takze skonfigurowaé¢ do wy$wietlania uzyskanych
sygnatow EKG.

Po wigczeniu urzgdzenia automatycznie rozpoczynana jest sekwencja komunikatéw
glosowych i podswietlania rysunkdw, ktdra trwa do wytgczenia urzgdzenia lub odfgczenia
elektrod od pacjenta na dfuzszy czas. Analiza rytmu EKG zostanie wy$wietlona po podtgczeniu
elektrod do pacjenta i potwierdzeniu impedancji pofgczenia.
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Po otrzymaniu wynikéw analizy EKG komunikaty glosowe poinformujg ratownika, czy wykryty
rytm wymaga defibrylacji, czy nie. Jesli rytm EKG wymaga defibrylacji, podéwietlone zostang
rysunki, a komunikaty glosowe przeprowadzg ratownika przez sekwencje defibrylacji. Jesli
defibrylacja nie jest zalecana ZOLL AED Plus emituje komunikaty dzwiekowe: DEFIBRYLACJA
NIE ZALECANA i ROZPOCZNIJ REANIMACJE, a takze pod$wietla rysunki zwigzane z
resuscytacjag krgzeniowo-oddechowg. Wéwczas ratownik ma 2 minuty (w zaleznoéci od
konfiguracji urzadzenia) na prowadzenie reanimacji. Po zakonczeniu ,,okresu reanimacji” ZOLL
AED Plus automatycznie inicjuje ponowng analize rytmu EKG.

Jedli rytm EKG nadal bedzie wymagat zastosowania defibrylacji, urzadzenie ZOLL AED Plus
zostato zaprojektowane w taki sposéb, aby przeprowadzié do trzech analiz EKG i kolejnych
defibrylacji, zanim komunikat nakaze ratownikowi rozpoczecie reanimaciji. Defibrylacja jest
wykonywana po nacisnieciu przycisku defibrylacji (oznaczonego ikong serca i podswietlonego
diodg LED) umieszczonego posrodku graficznego interfejsu uzytkownika.

Wiecej szczegétdéw dotyczgcych rysunkéw w graficznym interfejsie uzytkownika, komunikatow
emitowanych przy kazdej czynnosci protokotu leczenia i dziatarh ratownika wymaganych po
komunikatach dzwigkowych i wizualnych znajduje sie¢ w Przewodniku operatora urzgdzenia
ZOLL AED Plus.

Utrata kontaktu miedzy elektrodami i pacjentem spowoduje przerwanie analizy EKG i/lub
defibrylacji az do ponownego podtaczenia elektrod i wyemitowania komunikatu SPRAWD
ELEKTRODY.

Korzystanie z komunikatow gtosowych

Podczas klinicznego uzytkowania urzgdzenia ZOLL AED Plus operator moze ustysze¢
nastepujace komunikaty gfosowe.

Tabela 2: Identyfikowanie komunikatow gfosowych

Komunikat glosowy Definicja

URZADZENIE SPRAWNE. Urzgdzenie ZOLL AED Plus pomysinie przeszio autotesty
podczas uruchamiania.

BtAD URZADZENIA. Autotest podczas uruchamiania urzadzenia ZOLL AED
Plus nie powiddt sie i nie mozna uzyé urzgdzenia do
leczenia pacjenta.

WYMIEN BATERIE. Autotest urzadzenia ZOLL AED Plus wykryt niski poziom
baterii, niewystarczajgcy do uzycia go do leczenia pacjenta.
Niezwtocznie wymien baterie.

ZACHOWAJ SPOKOJ. Maksymalnie sie zrelaksuj i skup na akcji ratunkowe;.
SPRAWDZ REAKCJE. Sprawdz reakcje/przytomnosé pacjenta, delikatnie nim
potrzgsajac i zadajgc pytanie ,,Czy wszystko w porzgdku?”.
WEZWIJ POMOC. Zawiadom pomoc lekarska lub popros o to Swiadkdw.
UDROZNIJ DROGI Potéz pacjenta na plecach i aby udrozni¢ drogi oddechowe
ODDECHOWE. pacjenta, wykonaj Odgiecie gfowy — Wysuniecie zuchwy

lub manewr wysuniecia zuchwy bez odginania gtowy.

SPRAWDZ ODDYCHANIE. | Zaobserwuj, wystuchaj lub wyczuj obecnos¢ oddychania i/
lub przeptyw powietrza z ptuc pacjenta. (Domysinie ten
komunikat jest wylaczony.)
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Komunikat gtosowy

Definicja

WYKONAJ DWA ODDECHY

Jesli pacjent nie oddycha, wykonaj dwa oddechy
ratunkowe. (Domysinie ten komunikat jest wylaczony.)

PODLACZ KABEL. Kabel elektrody jest niewtasciwie podtgczony do ztgcza
pacjenta na urzadzeniu ZOLL AED Plus.

PODLACZ ELEKTRODY Naklej elektrody na odstonietg klatke piersiowg

DEFIBRYLATORA DO poszkodowanego.

ODSLONIETEJ KLATKI

PIERSIOWEJ PACJENTA.

SPRAWDZ ELEKTRODY. Wczesniej podtaczone elektrody majg staby kontakt ze
skérg pacjenta lub sg uszkodzone.

NIE DOTYKAJ PACJENTA, Nie dotykaj pacjenta, trwa lub zaraz sie rozpocznie proces

ANALIZOWANIE. analizy rytmu EKG.

DEFIBRYLACJA ZALECANA | Analiza rytmu EKG wykryta obecno$é migotania komér
(VF) lub czestoskurczu komorowego (VT) podatnego na
leczenie wstrzgsami.

DEFIBRYLACJA NIE Analiza rytmu EKG wykryta rytm, kitdry nie jest podatny na

ZALECANA leczenie defibrylacja.

ANALIZA ZATRZYMANA. Analiza rytmu EKG zostata zatrzymana z powodu

UTRZYMUJ PACJENTA obecnosci duzej ilosci artefaktow w EKG. Wstrzymaj

W BEZRUCHU. rozpoczetg reanimacje i utrzymuj pacjenta w bezruchu tak,
jak tylko jest to mozliwe.

NIE DOTYKAJ PACJENTA. Ostrzez wszystkie osoby w otoczeniu pacjenta, aby staty

NACISNIJ MIGAJACY daleko i nie dotykaty pacjenta. W celu przeprowadzenia

PRZYCISK DEFIBRYLACJI. defibrylacji nacisnij przycisk defibrylacji.

ZWOLNIJ PRZYCISK Przycisk leczenia zostat nacisniety, zanim defibrylator byt

DEFIBRYLACUI. gotowy do uzycia. Zwolnij przycisk defibrylacji i nacisnij
ponownie po ustyszeniu akustycznego sygnatu gotowosci.

PRZEPROWADZONO Wstrzags defibrylatora wiasnie zostat przeprowadzony

DEFIBRYLACJE. na pacjencie.

NIE PRZEPROWADZONO Nie przeprowadzono defibrylacji pacjenta poniewaz

DEFIBRYLACJI. ratownik nie nacisnat przycisku defibrylacji lub wystapit
btad.

PRZEPROWADZONO n Liczba przeprowadzonych defibrylacji od momentu

DEFIBRYLACUI. wigczenia urzgdzenia ZOLL AED Plus: n.

ROZPOCZNIJ REANIMACJE | Rozpocznij reanimacije.
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Komunikat glosowy Definicja

KONTYNUUJ REANIMACJE. | Kontynuuj przeprowadzanie reanimacji. Ten komunikat
moze by¢ wyemitowany réwniez, jesli funkcja
monitorowania reanimacji urzgdzenia ZOLL AED Plus nie
wykryje ucisku klatki piersiowej o gtebokosci co najmniej

1,9 cm.
PRZYCISNIJ MOCNIEL. Uciski reanimacji sg stale ptytsze niz 5 cm.
DOBRY UCISK. Po komunikacie ,,Przyci$nij mocniej” ratownik wykonuje

uciski klatki piersiowej na gtebokosé co najmniej 5 cm.

ZATRZYMAJ REANIMACJE. | Zatrzymaj reanimacje, urzgdzenie ZOLL AED Plus
rozpocznie analizg rytmu EKG.

Komunikaty emitowane podczas nie klinicznego stosowania urzgdzenia ZOLL AED Plus:
Tabela 2b

Komunikat glosowy Definicja

JESLI NOWA BATERIE, Po wymianie WSZYSTKICH baterii na nowe nacisnij przycisk
NACISNIJ PRZYCISK. resetowania baterii, znajdujgcy sie we wnece baterii.

TRYB NIE Urzgdzenie ZOLL AED Plus jest w trybie diagnostyki/
INTERWENCYJNY. przesytania danych.

NAWIAZANO Nawigzano potgczenie komunikacyjne za pomocg podczerwieni
POLACZENIE. pomiedzy urzgdzeniem ZOLL AED Plus i komputerem

osobistym lub modemem (IrDA).
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Korzystanie z wyswietlacza LCD
Urzadzenie ZOLL AED Plus jest wyposazone w ekran LCD o wymiarach 3,3 x 6,6 cm (1,3 x
2,6 cala) (patrz Rysunek 3), na ktérym wyswietlane sg nastepujace informacje:

wskaznik gtebokosci ucisku podczas reanimacji

/

/
DEFIBRYLACJE: 05 05:25 DEFIBRYLACJE: 05 05:25
5cm 5cm
"'A_, "ﬂ_, "A_, gfebokosci SPR AWDZ gtebokosci
B REAKCJE )
SPRAWDZ — —
REAKCJE S om Teom
gtebokosci gtebokosci
Z EKG Bez EKG

Rysunek 3: Wyswietlacze LCD

UWAGA Niektore specjalne modele nie majg wyswietlacza LCD.

Czas, jaki uptynat (prawy gorny rég ekranu): Wskazuje catkowity czas w minutach i
sekundach, jaki uptynat od ostatniego wtaczenia urzadzenia ZOLL AED Plus. Czas jest takze
liczony podczas krétkich okreséw wytgczenia urzgdzenia (ponizej 5 sekund). Jesli urzadzenie
ZOLL AED Plus zostanie wytgczone na diuzej niz pieé¢ (5) sekund, czas jest ustawiany na
00:00. Jesli czas przekroczy 99 minut i 59 sekund, licznik powraca do 00:00, natomiast czas
jest nadal naliczany.

Liczba defibrylacji (lewy gorny rég ekranu): Wskazuje catkowitg liczbe defibrylaciji
przeprowadzonych od ostatniego wigczenia urzgdzenia ZOLL AED Plus. Liczba defibrylaciji
jest zapamietywana podczas krotkich okresow wyfgczenia urzgdzenia (ponizej 5 sekund).
Jesli urzadzenie ZOLL AED Plus zostanie wytgczone na dtuzej niz pie¢ (5) sekund, licznik
jest ustawiany na 0.

Wskaznik gtebokosci ucisku podczas reanimaciji (prawa strona ekranu): Wykres
stupkowy, ktéry przedstawia gtebokos¢ uciskdw klatki piersiowej mierzong podczas
przeprowadzania reanimacji. W obszarze wykresu stupkowego znajdujg sie linie wskaznikéw
umieszczone na gtebokosci ucisku 5 i 6 cm, stuzgce jako punkty odniesienia dla ratownikow
przeprowadzajgcych reanimacje.

Wizualne komunikaty uzytkownika (dolna 1/3 czes$¢ ekranu): Za kazdym razem, gdy
urzadzenie ZOLL AED Plus emituje komunikat gtosowy, na wyswietlaczu LCD wyswietlana
jest rownoczesnie jego tresc.

Ksztatt fali EKG (Srodkowa czes$¢ ekranu): Chociaz urzgdzenia ZOLL AED Plus nie
wySwietlajg ksztaftu fali w konfiguraciji domysinej, urzgdzenie mozna tak skonfigurowac, aby
ciggte wyswietlato sygnaty EKG podczas ich uzyskiwania.
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Korzystanie z Systemu biernego podtrzymywania drég
oddechowych (PASS)
Jesli nie ma oznak swiadczgcych o urazach gtowy lub kregostupa szyjnego, zalecanym
manewrem do udroznienia drog oddechowych jest metoda odgigcia gtowy i wysunigcia
zuchwy. System PASS mozna podfozyé pod ramiona pacjenta, aby poméc w utrzymaniu
odchylenia gfowy w tyt.

OSTRZEZENIE! NIE uzywaj Systemu biernego podtrzymywania drég oddechowych
(PASS), jesli podejrzewa sig¢ uraz gtowy lub kregostupa szyjnego.
Potéz pacjenta na twardym podtozu zanim rozpoczniesz reanimacje.

Pacjenci, u ktérych nie stwierdzono urazu gtowy ani kregostupa szyjnego, a ktérzy wymagajg
podtrzymania drég oddechowych, powinni zosta¢ obréceni na bok, a po podfozeniu systemu
PASS z powrotem obrdceni na plecy tak, aby ich ramiona opieraty sie na systemie PASS
zapewniajgcym utrzymanie gfowy odchylonej w tyt.

Tylko dla OBUDOW PASS: Ksztalt systemu PASS, po umieszczeniu go pod ramionami
pacjenta, pomaga utrzymaé droznos¢ drég oddechowych (patrz Rysunek 4).

\

Pokrywa urzgdzenia stuzy réwniez jako System Umies¢ system PASS pod pacjentem tak, aby unie$¢

biernego podtrzymywania drég oddechowych (PASS). jego ramiona. Nie wolno uzywaé systemu PASS, jesli
istnieje podejrzenie urazu gtowy lub kregostupa
szyjnego.

Rysunek 4: Korzystanie z pokrywy PASS
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Korzystanie z elektrod

OSTRZEZENIE! Elektrod NIE WOLNO uzywaé powtdrnie.

W urzadzeniu ZOLL AED Plus stosowane sg zestawy elektrod, ktére z urzadzeniem fgczone
sg za pomocg kabla. W opakowaniu znajdujg si¢ elektrody, ktore podtgcza sie do pacjenta.

OSTRZEZENIE! Funkcja monitorowania reanimacji nie jest wykorzystywana podczas
reanimacji pacjentéw w wieku ponizej 8 lat.

¢ Upewnij sie, ze po kazdym uzyciu zainstalowane sg nowe elektrody, a kable elektrod sg
podtgczone do urzadzenia, aby urzgdzenie byto gotowe w nagtym wypadku.
¢ Regularnie sprawdzaj date waznosci elektrod, aby zapewni¢, ze sg one nowe i gotowe do
uzycia w sytuacji krytyczne;.
» Jedli data waznosci elektrod mingfa, wymien je.
Jesli elektrody sg podfgczone nieprawidfowo, podczas dziatania stychac bedzie jeden z
nastepujgcych komunikatéw gtosowych: SPRAWDZ ELEKTRODY lub PODLACZ
ELEKTRODY DEFIBRYLATORA DO ODStONIETEJ KLATKI PIERSIOWEJ PACJENTA.
Jesli kabel elektrod jest nieprawidtowo podtgczony do urzgdzenia, stychac bedzie komunikat
PODLACZ KABEL. Nalezy sie upewnic, ze kabel elektrod jest prawidtowo podtgczony do
urzadzenia ZOLL AED Plus, a elektrody do pacjenta.

Elektrody nalezy najpierw podfgczac do urzadzenia. Paczka z elektrodami moze zawieraé
nastepujgce elementy:

» Nozyczki stuzace do ciecia ubran lub strzyzenia wioséw na klatce piersiowe;.

« Zyletka stuzgca do usuniecia nadmiaru wtoséw w miejscu podtgczania elektrod, jesli jest
to konieczne.

» Maty recznik stuzgcy do osuszenia skory pacjenta.
» Rekawiczki.
+ Maska ochronna.
UWAGA Elektrody nie zawierajg niebezpiecznych srodkéw i mogg by¢ wyrzucone do zwyktego
Smietnika, jesli nie zostaty zanieczyszczone zarazkami chorobotwdrczymi. Jeéli sg one

zanieczyszczone, powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki ostroznosci przy ich
wyrzucaniu.
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Stosowanie elektrod CPR-D

Pacjenta nalezy przygotowac przed podtgczeniem elektrod.

OSTRZEZENIE! Funkcja monitorowania reanimacji nie jest wykorzystywana podczas
reanimacji pacjentéw w wieku ponizej 8 lat.

Aby przygotowacé pacjenta:
1. Zdejmij cate ubranie przykrywajace klatke piersiowg pacjenta.
2. Upewnij sie, ze klatka piersiowa pacjenta jest sucha.

3. Jesli klatka piersiowa pacjenta jest gesto porosnieta wtosami, odgarnij je lub zgol, aby
zapewnié wtasciwe przyleganie elektrod.

Aby podtgczyc¢ elektrody:

1. Rozedrzyj opakowanie elektrod i roztoz elektrody. Utéz je zgodnie z rysunkiem
(patrz Rysunek 5).

2. Chwy¢ czujnik reanimacji, a nastepnie potéz go pomiedzy sutkami na srodku mostka
pacjenta, korzystajgc ze wskaznika na czujniku.

3. Przycisnij czujnik reanimacji prawg rekg i pociggnij zaktadke 2, aby zdja¢ z elektrody
folie ochronng. Docisnij elektrode od srodka do zewnatrz, aby dokfadnie przylegata do
skoéry pacjenta.

4. Przycisnij czujnik reanimaciji lewa reka i pociagnij zaktadke 3, aby zdjgé z elektrody
folie ochronng. Doci$nij elektrode od $rodka do zewngtrz, aby doktadnie przylegata do
skoéry pacjenta.

UWAGA Jesli pacjent jest duzej postury lub jesli elektrode nalezy umiescic pod piersia, mozna dolna z

elektrod rozdzielic w miejscu perforacji i rozsunac w celu efektywnego umiejscowienia. Naklej
elektrod po lewej stronie klatki piersiowej pacjenta i ponizej lewej piersi.

UWAGA Jesli pacjent ma wszczepiony stymulator lub defibrylator w prawym gérnym polu klatki
piersiowej, elektrody nalezy delikatnie przekrecié, aby unikng¢ potozenia ich nad tymi
urzgdzeniami. Nalezy sie upewnic, ze czujnik reanimac;ji zlokalizowany jest ponad dolng
potowg mostka.

AN A

ZOLL C€o=s

ZOLL Medical Corporation 269 Mill Road
Chelmsford, MA 01824-4105 USA 978-421-9655

A®*

Rysunek 5: PofoZenie elektrod CPR-D padz

3
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Korzystanie z funkcji monitorowania reanimacji—Real CPR
Help
Urzgdzenie ZOLL AED Plus wyposazone w elektrody ZOLL CPR-D monitoruje gtebokos¢ i
czestotliwosé uciskéw klatki piersiowej podczas reanimaciji. Udostepnia taktomierz
umozliwiajgcy ratownikom wykonywanie uciskania klatki piersiowej z czestotliwoscig 100
uciskdw na minute zgodnie z zaleceniami AHA/ERC. Wedfug komunikatow gtosowych i
wizualnych gtebokos¢ uciskania ma wynosi¢ 5 - 6 cm u pacjentéw dorostych. Funkcja
monitorowania reanimaciji stosowana jest tylko wtedy, gdy uzywane sg elektrody CPR-D
padz.

Aby korzystaé z funkcji monitorowania reanimacji urzgdzenia ZOLL AED Plus, nalezy

wykonac nastepujgce czynnosci:

1. Podtacz elektrody CPR-D padz do urzgdzenia ZOLL AED Plus.

2. Podfgcz elektrody CPR-D padz do pacjenta, jak to opisano w poprzedniej sekciji.
Upewnij sie, ze czujnik reanimacji znajduje sie na srodku dolnej potowy mostka
pacjenta.

3. Jesli nie stwierdzono oznak krgzenia, po komunikacie ROZPOCZNIJ REANIMACJE
utéz dtonie na czujniku reanimaciji i uciskaj czujnik w celu wytworzenia uciskow klatki
piersiowej pacjenta.

Po kilku pierwszych uciskach taktomierz urzgdzenia ZOLL AED Plus zacznie wydawac¢
dzwieki okreslajgce czestotliwos¢. Postaraj sie utrzymaé rowne tempo miedzy tymi
sygnafami i uciskami klatki piersiowej. Zaraz po zatrzymaniu wykonywania uciskéw
klatki piersiowej w celu wykonania ratunkowych oddechéw, taktomierz przestanie
wydawac dzwieki.

UWAGA Jesli urzgdzenie ZOLL AED Plus wyemituje komunikat PRZYCISNIJ MOCNIEJ
oznacza to, ze uciski sg ptytsze niz 5 cm. Zwieksz gtebokos¢ uciskdw, aby
polepszy¢ wydajno$¢ reanimacji.

4. Wykonaj odpowiednig liczbe oddechéw ratunkowych i powré¢ do wykonywania
uciskéw klatki piersiowej. Po kilku pierwszych uciskach taktomierz ponownie zacznie
wydawac dzwigki.

Korzystanie z opcji zapisu audio
Po zainstalowaniu i skonfigurowaniu w urzadzeniu, dostepna bedzie opcja zapisu audio,
dzieki ktérej podczas ratowania bedzie mozna zapisac i przechowac ponad 20 minut ciggtego
dzwigku i danych. Zapisywanie audio rozpoczyna sie wraz z komunikatem ZACHOWAJ
SPOKOJ. Zapisywane dane sg zsynchronizowane z danymi zdarzer klinicznych. Dlatego
podczas odtwarzania nagranych dzwiekdw, dane EKG sg z nimi zsynchronizowane. Przy
kazdym uzyciu urzadzenia wczesniej zapisane dane (EKG, dzwigk i zdarzenia) sg
zastepowane przez dane zapisane podczas biezgcej akcji ratunkowe;j.
Jesli jednak urzgdzenie zostanie uruchomione w innym trybie, na przyktad w trybie
konfiguraciji, to zapisane dane z ostatniej akcji ratunkowej sg pozostawiane i mozna je
przekaza¢ do komputera. Zastepowanie starych danych EKG, audio i zdarzen rozpoczyna
sie po prawidtowym podtgczeniu elektrod do pacjenta.
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Instalacja i autotest

W niniejszym rozdziale opisano procedury przygotowania urzgdzenia AED Plus do
eksploataciji:

Kontrola urzgdzenia

Przygotowanie do uzytkowania
Korzystanie z funkcji autotestu
Instalacja lub wymiana baterii
Kontrola stanu natadowania baterii

Kontrola urzgdzenia

Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wyposazenie pod katem uszkodzen transportowych.
Upewnic¢ sie, czy dostarczono wszystkie akcesoria i czesci.

Przygotowanie do uzytkowania
W celu upewnienia sie, ze urzgdzenie dziata prawidfowo i jest gotowe do uzycia w sytuaciji
ratowniczej, przed rozpoczeciem serwisu i po kazdorazowym uzyciu nalezy wykonac opisang
procedure konfiguracji i kontroli.

1.

Sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie zewnetrzne pod katem czystosci i braku uszkodzen
konstrukcji, np. peknie¢ lub brakujgcych elementéw.

Sprawdzi¢ ztgcze pacjenta pod kgtem uszkodzen i kompletnosci pinéw.
Upewnic€ sig, czy zestawy elektrod CPR-D-padz, stat-padz® Il lub pedi-padz Il
defibrylatora AED Plus nie sg przeterminowane.
Podtaczy¢ elektrody do ztacza pacjenta na urzadzeniu zgodnie z dostarczong instrukcja, a
nastepnie umiesci¢ je w kieszeni defibrylatora.
UWAGA.: Jezeli elektrody nie zostaty podtaczone do defibrylatora, autotest zakonczy sig¢
niepowodzeniem z wy$wietleniem czerwonego znaku ,,X”” w oknie wskazan stanu.
Jezeli w oknie stanu urzadzenia wyswietlany jest czerwony znak X, zainstalowa¢ nowe
baterie. (Patrz punkt ,Instalowanie i wymiana baterii” str. 18.)
Zamknac gorna ostoneg defibrylatora i uruchomi¢ procedure autotestu naciskajac
wyfgcznik gtowny.
Upewnic€ sie, czy urzgdzenie zgtasza komunikat potwierdzajgcy jego sprawnos$c.
Komunikat potwierdza, ze baterie sg natadowane, elektrody zostaty prawidtowo
podfaczone, a urzadzenie jest gotowe do pracy.
Sprawdzié, czy defibrylator zgtasza odpowiednie komunikaty gfosowe o podfgczeniu
elektrod dla pacjenta dorostego lub dziecka.
Wytgczy¢ urzgdzenie.
Po uptywie 2 minut, sprawdzié, czy w oknie wyswietlania stanu pojawit si¢ zielony symbol
( ), a urzadzenie nie zgtasza sygnatu dzwiekowego.

10. Ustawi¢ defibrylator w jego szafce.

11.

Okresowo kontrolowac, czy w oknie wyswietlania stanu znajduje sie zielony symbol ( ).

UWAGA: Jezeli po zakonczeniu opisanego wyzej testu wyswietlany jest czerwony znak X,
defibrylator moze by¢ uszkodzony i nie nalezy go uzywac. Zakonczy¢ uzytkowanie defibrylatora
i zapoznac si¢ z zaleceniami rozdziatu dotyczacego rozwigzywania problemoéw eksploatacyjnych
na stronie 23 niniejszego dokumentu w celu zidentyfikowania przyczyn.
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Korzystanie z funkcji autotestu

Defibrylator wykonuje nastepujace testy potwierdzajgce integralno$¢ podzespotéw
urzadzenia oraz jego gotowos$¢ do zastosowania w sytuacji ratowniczej:

» Autotest po wymianie baterii
+ Autotest po uruchomieniu urzadzenia
+ Autotest reczny
» Autotest automatyczny
+ Automatyczny test comiesieczny (wytgcznie dla oprogramowania w wersji 5.32 lub
wyzszej)
Po pozytywnym zakoriczeniu autotestu, defibrylator wyswietla w oknie stanu zielony znak ( )

potwierdzajgc, ze wszystkie testy zostaty przeprowadzone prawidfowo, a urzadzenie jest
gotowe do pracy.

Jezeli po zakoriczeniu opisanego wyzej testu wyswietlany jest czerwony znak ,X”,
defibrylator moze by¢ uszkodzony i nie nalezy go uzywac. Przerwa¢ eksploatacje
defibrylatora i zapozna¢ sie z zaleceniami rozdziatu dotyczgcego rozwigzywania probleméw
eksploatacyjnych w celu zidentyfikowania przyczyn.

Autotest po wymianie baterii
Defibrylator wykonuje autotest po zainstalowaniu baterii, sprawdzajgc ponizsze funkcje:

1. Pofaczenie elektrod defibrylatora: Kontrola prawidtowego podtaczenia elektrod do
urzadzenia.

2. Obwdd EKG: Kontrola dziatania elementéw elektronicznych odpowiedzialnych za
pobieranie i przetwarzanie sygnafow EKG.

3. Obwody tadowania i wytadowywania defibrylatora: Kontrola dziatania podzespoféw
elektronicznych defibrylatora pod katem tadowania i roztadowywania energii o warto$ci
200 J.

4. Sprzet i oprogramowanie mikroprocesora: Kontrola prawidfowego dziatania
podzespotéw mikroprocesora defibrylatora i integralnosci jego oprogramowania.

5. Obwdd i czujnik RKO: Kontrola dziatania funkcji monitorowania RKO i wykrywania
gtebokosci uciskow.

6. Obwadd audio: Kontrola dziatania funkcji komunikatéw dzwiekowych.

W ostatniej fazie autotestu uruchamiany jest komunikat przypominajgcy uzytkownikowi o
nacisnieciu przycisku resetowania baterii znajdujgcego sie w komorze baterii. Po nacisnieciu
przycisku przywracane jest wskazanie pefnego natadowania baterii.

UWAGA! Przycisk resetowania mozna wciskaé¢ wytacznie w przypadku, gdy wtozone baterie
sg nowe. Resetowanie w przypadku, gdy baterie sg czesciowo roztadowane, moze
prowadzi¢ do zawyzania wskazan stanu baterii. Dodatkowe informacje przedstawiono w
punkcie ,Instalowanie lub wymiana baterii” na str. 18.
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Autotest po uruchomieniu urzadzenia
Defibrylator wykonuje autotest po kazdorazowym uruchomieniu urzgdzenia sprawdzajac
ponizsze funkcje:

1. Stan naftadowania baterii: Kontrola prawidfowego wskazania dostepnej pojemnosci
baterii.

2. Potgczenie elektrod defibrylatora: Kontrola prawidfowego podtaczenia elektrod do
urzgdzenia.

3. Obwodd EKG: Kontrola dziatania elementéw elektronicznych odpowiedzialnych za
pobieranie i przetwarzanie sygnafow EKG.

4. Obwody tadowania i wytadowywania defibrylatora: Kontrola dziatania podzespofow
elektronicznych defibrylatora pod katem tadowania i roztadowywania energii o wartosci
2J.

5. Sprzet i oprogramowanie mikroprocesora: Kontrola prawidtowego dziatania
podzespotéw mikroprocesora defibrylatora i integralno$ci jego oprogramowania.

6. Obwadd i czujnik RKO: Kontrola dziatania funkcji monitorowania RKO i wykrywania
gtebokosci uciskéw.

7. Obwaod audio: Kontrola dziatania funkcji komunikatéw dzwiekowych.

Autotest reczny
Autotest reczny mozna uruchomié naciskajgc i przytrzymujac przycisk wytgcznika On/Off
przez 5 sekund. Urzgdzenie wigczy wszystkie wskazniki graficzne i uruchomi komunikaty
gtosowe oraz komunikaty wyswietlacza LCD umozliwiajgc uzytkownikowi sprawdzenie
dziatania komunikacji wizualnej i dzwiekowej urzadzenia. Dodatkowo, na ekranie LCD
wskazywana jest wersja zainstalowanego oprogramowania.

Licznik defibrylacji Uptywajacy czas
I |
[ sHocKs: 0a 00-12 _ _
Wersja pliku rozruchowego — B:03.31 P:05.1 Wersl.a oprogramowania
Wersja pliku jezyka — L:05.00 C:02.0 Wersja Firmware
H:10.00

Wersja sprzetu

Zakres kontroli:
1. 1. Stan natadowania baterii: Kontrola prawidtowego wskazania dostepnej pojemnosci
baterii.
UWAGA: W przypadku urzadzen z wersja oprogramowania ponizej 5,32,baterie nalezy
wymieniac co 3 lata bez wzgledu na wyniki testu.
2. Potgczenie elektrod defibrylatora: Kontrola prawidtowego podtaczenia elektrod do
urzgdzenia.
3. Obwdd EKG: Kontrola dziatania elementéw elektronicznych odpowiedzialnych za
pobieranie i przetwarzanie sygnatéw EKG.
4. Obwody tadowania i wytadowywania defibrylatora: Kontrola dziatania podzespotéw
elektronicznych defibrylatora pod katem fadowania i roztadowywania energii 0 wartosci
200 J.
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5. Sprzet i oprogramowanie mikroprocesora: Kontrola prawidfowego dziatania
podzespotéw mikroprocesora defibrylatora i integralnosci jego oprogramowania.

6. Obwadd i czujnik RKO: Kontrola dziatania funkcji monitorowania RKO i wykrywania
gtebokosci uciskow.

7. Obwdd audio: Kontrola dziatania funkcji komunikatéw dzwiekowych.

8. Wyswietlacz: Kontrola dziatania funkcji wyswietlania komunikatow i wskazan.

Autotest automatyczny
Domysinie, defibrylator wykonuje testy automatyczne co 7 dni (czestotliwo$¢ mozna
zmienia¢ na 1, 2, 3, 4, 5, 6 lub 7 dni), przy przechowywaniu z zainstalowanymi bateriami.
Zakres kontroli podczas autotestu:

1. Stan nafadowania baterii: Kontrola prawidfowego wskazania dostepnej pojemnosci
baterii.

UWAGA: W przypadku urzadzen z wersja oprogramowania ponizej 5,32, baterie nalezy
wymieniaé co 3 lata bez wzgledu na wynik testu.

2. Pofaczenie elektrod defibrylatora: Kontrola prawidtowego podtgczenia elekirod do
urzgdzenia.

3. Obwod EKG: Kontrola dziatania elementéw elektronicznych odpowiedzialnych za
pobieranie i przetwarzanie sygnatow EKG.

4. Obwody tadowania i wytadowywania defibrylatora: Kontrola dziatania podzespofow
elektronicznych defibrylatora pod katem tadowania i roztadowywania energii o warto$ci
24J.

5. Sprzet i oprogramowanie mikroprocesora: Kontrola prawidtowego dziatania
podzespotdw mikroprocesora defibrylatora i integralnos$ci jego oprogramowania.

6. Obwdd i czujnik RKO: Kontrola dziatania funkcji monitorowania RKO i wykrywania
gtebokosci uciskéw.

Automatyczny test comiesieczny
(dla oprogramowania w wersji 5.32 lub wyzszej)
Domyslnie, defibrylator wykonuje testy automatyczne co miesigc, przy sktadowaniu z
zainstalowanymi bateriami. Zakres kontroli:
1. Stan nafadowania baterii: Kontrola prawidtowego wskazania dostepnej pojemnosci
baterii.
2. Potgczenie elektrod defibrylatora: Kontrola prawidtowego podfgczenia elektrod do
urzadzenia.
3. Obwdd EKG: Kontrola dziatania elementéw elektronicznych odpowiedzialnych za
pobieranie i przetwarzanie sygnatow EKG.
4. Obwody tadowania i wytadowywania defibrylatora: Kontrola dziatania podzespofow
elektronicznych defibrylatora pod katem tadowania i roztadowywania energii o warto$ci
200 J.
5. Sprzet i oprogramowanie mikroprocesora: Kontrola prawidfowego dziatania
podzespotdw mikroprocesora defibrylatora i integralnosci jego oprogramowania.
6. Obwdd i czujnik RKO: Kontrola dziatania funkcji monitorowania RKO i wykrywania
gtebokosci uciskéw.
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Instalowanie lub wymienianie baterii
Do zasilania urzadzenia nalezy uzywac dziesieciu (10) baterii litowych typu 123A,
przeznaczonych do lamp btyskowych. Te baterie:

« Mozna naby¢ w dowolnym sklepie fotograficznym lub elektronicznym.

PRZESTROGA! Nalezy uzywa¢ baterii tylko firm Duracell, Sanyo lub Varta. Nie nalezy uzywaé
baterii Panasonic lub Rayovac. Uzycie baterii Panasonic lub Rayovac moze
spowodowac znaczne wydtuzenie czasu tadowania defibrylatora, ponad normy
wymagane w sytuacjach krytycznych.

» Powinny by¢ wykorzystane na dtugo przed uptywem okreslonego terminu przydatnosci
do uzycia.

» Powinny by¢ okresowo sprawdzane, aby upewnic sig, ze nie przekroczono okresu ich
przydatnosci do uzycia.

Ponizej zamieszczono przykfady sposobu odczytania dat na bateriach firm Duracell, Sanyo i
Varta.

Duracell:
Pierwsza pozycja wskazuje rok produkciji:
Przyktad: 7=1997, 6=1996 itd.
Druga pozycja jest literg od A-L i wskazuje miesigc produkcji:
Przyktad: A=Styczen, B=Luty itd. L oznacza Grudzien.

Sanyo:
Pierwsza litera wskazuje rok produkciji:

Przyktad: A=1996, B=1997 itd.
Druga litera wskazuje miesigc produkcji:

Przyktad: A=Styczen, B=Luty itd.

Varta:
Kod BRAUNSHWEIG (zawsze dwie litery) jest drukowany na boku baterii, wzdtuz osi jej
wysokosci.
Pierwsza litera wskazuje miesigc produkcji:
Przyktad: B=Styczen, R=Luty, A=Marzec itd.
Druga litera wskazuje rok produkciji:
Przyktad: B=2001, R=2002, A=2003 itd.
Baterie produkowane przez zalecane firmy posiadajg 10 letni okres waznosci od daty
produkgiji, jesli nie sa zainstalowane w urzgdzeniu ZOLL AED Plus.
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Aby zainstalowa¢ baterie:
1. Upewnij sig, ze urzadzenie jest wytgczone. Otwérz wneke baterii, usuwajgc pokrywe
baterii z tytu urzadzenia.
Mozna to zrobié, wsuwajgc mate narzedzie (np. ptaski Srubokret) w dwie szczeliny z
tytu urzadzenia w celu zwolnienia zatrzaskow, a nastepnie wsuwajgc narzedzie w dolng
szczeling, aby podnies¢ pokrywe (patrz Rysunek 6).

2) Tutaj nalezy podnie$¢ pokrywe

Drzwi wneki baterii

1) Tutaj nalezy zwolni¢
zatrzask

Rysunek 6: Usuwanie drzwi wneki baterii

2. Usun wszystkie baterie i pozbadz sie ich zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Umies¢ nowe baterie w banku baterii, zwracajgc uwage na znaczniki polaryzaciji.
Upewnij sie, ze wszystkie baterie sg umieszczone i skierowane prawidtowo. Po
wiozeniu 5-9 baterii, zostanie wyemitowany komunikat dzwiekowy ZAINSTALUJ
BATERIE, przypominajgce o koniecznosci zainstalowania pozostatych baterii we

wnece.

Przycisk resetowania baterii

Rysunek 7: Wneka baterii
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3. Po zainstalowaniu nowych baterii, kiedy otrzymasz komunikat, nacisnij przycisk
resetowania baterii, znajdujgcy sie wewnatrz wneki baterii (patrz Rysunek 7).
Nacisniecie przycisku resetuje wskaznik zuzycia baterii do pethego poziomu.

PRZESTROGA! Nie nalezy umieszcza¢ uzywanych baterii w urzgdzeniu. NALEZY
KONIECZNIE wymie¢ wszystkie dziesie¢ (10) baterii za jednym razem.
Nie nalezy wymienia¢ pojedynczych baterii. Urzadzenie nie moze okreslic,
czy wymieniono wszystkie czy tez tylko kilka baterii. Korzystanie z
niepetnych baterii moze niekorzystnie wplywac na dziatanie urzadzenia
podczas akcji ratowniczej. NIE NALEZY naciska¢ przycisku resetowania
baterii, jesli nie wszystkie baterie sg nowe. W takim przypadku urzgdzenie
zakfada, ze s3 to te same baterie, ktére wiasnie usunigto.

UWAGA Jesli w ciagu 15 sekund od momentu zainstalowania wszystkich baterii nie zostanie nacisniety
przycisk resetowania baterii, urzadzenie przyjmie, ze zainstalowane baterie zostaty
tymczasowo usuniete i nie sg w petni natfadowane.

UWAGA Poniewaz baterie litowe nie zawierajg materiatow toksycznych, po ich roztadowaniu lub po
uprzednim zabezpieczeniu ich przed zwarciami mozna je wyrzuci¢ do zwykfego pojemnika na
$mieci.
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Sprawdzanie stanu baterii

Pojemnosé baterii maleje w trybie gotowosci, podczas pracy urzgdzenia oraz w wyniku
kazdej defibrylacji. Réwniez stopniowo maleje, jesli baterie nie byty uzywane przez dtugi
okres czasu. Urzadzenie monitoruje energie pozostatg w zainstalowanych bateriach. Gdy
pojemnos¢ baterii jest niska lub wyczerpana, urzadzenie nie bedzie dziata¢ zgodnie ze
specyfikacja. Gdy poziom baterii jest niski:

+ Urzadzenie wyemituje alarm dzwiekowy lub bedzie emitowa¢ sygnat dzwiekowy co
minute, jesli jest wytgczona.
« Jesli urzadzenie jest wigczone, uzytkownik ustyszy komunikat dzwiegkowy WYMIEN

BATERIE.

+ Na wskazniku stanu zostanie wyswietlony czerwony symbol ,X” wskazujacy, ze baterie
majg ponizej 50% petnej pojemnosci lub ze urzgdzenie nie przeszio jednego z

autotestow.

Tabela 3: Stan baterii

Stan baterii

Wskazniki

Czynnosé

Niski poziom baterii, gdy
urzgdzenie jest
wytaczone.

Sygnat dZzwiekowy co minute.

Wymieni¢ baterie.

Niski poziom baterii
podczas autotestu przy
wigczaniu zasilania.

Komunikat WYMIEN
BATERIE (jesli urzadzenie
jest wtgczone)

Wymieni¢ baterie.

Niski poziom baterii lub
niepowodzenie innego
autotestu, gdy
urzgdzenie jest
wytgczone lub podczas
procedury auto
testowania.

Wskaznik stanu wyswietla
czerwony symbol ,X”
wskazujgcy niezdolno$c
do pracy (gdy urzadzenie
jest wytaczone).

Wymieni¢ baterie. Sprawdzi¢
lub wymieni¢ elektrody. Jesli
czerwony symbol ,X” bedzie
nadal wyswietlany, nalezy
zwrdéci¢ urzgdzenie do
pomocy technicznej firmy
ZOLL w celu naprawy.

Niski poziom baterii, gdy
urzgdzenie jest
wiaczone.

Komunikat WYMIEN
BATERIE (urzadzenie jest
wiaczone).

Natychmiast wymieni¢ baterie.

Bateria wyczerpana.

Wskaznik stanu wys$wietla
czerwony symbol ,.X”
wskazujgcy niezdolnosé
do pracy (gdy urzadzenie
jest wytaczone).

Wymienié baterie. Jesli
czerwony symbol ,X” bedzie
nadal wyswietlany, nalezy
zwréci¢ urzgdzenie do
pomocy technicznej firmy
ZOLL w celu naprawy.
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Konserwacja i rozwigzywanie problemoéw

W niniejszym rozdziale opisano funkcje konserwac;ji defibrylatora AED Plus:
» Konserwacja
» Czyszczenie
» Opcjonalne czynnosci sprawdzajgce dla wykwalifikowanego personelu technicznego
» Rozwigzywanie problemoéw

Konserwacja
« Wykonywac¢ okresowe kontrole z czestotliwoscig wg potrzeb.

» Upewnic¢ sie, czy wyswietlany jest zielony symbol ( ) potwierdzajgcy gotowosé
defibrylatora do uzycia.

» Upewnic€ sig, czy nie uptynat termin przydatnosci elektrod.
» Upewnié sig, czy nie uptynat przydatnosci baterii.
« Sprawdzi¢, czy elektrody sg wstepnie podtgczone do ztgcza pacjenta na urzadzeniu.

» Upewni¢ sie, czy dostepne sg akcesoria i materiaty eksploatacyjne (zyletka, maska,
rekawice, zapasowe baterie).

Lista czynnosci konserwacyjnych
Podczas okresowych kontroli nalezy wykona¢ zadania wymienione ponizej.

Tabela 4: Lista czynnos$ci konserwacyjnych

Zakres kontroli Dobrze | Zle

Czy urzagdzenie jest wolne od zanieczyszczen, uszkodzen i Sladéw
nadmiernego zuzycia?

Czy na obudowie wystepujg pekniecia lub luzne elementy?

Czy elektrody sg podtgczone do urzgdzenia i szczelnie zamkniete w
opakowaniu? Wymieni¢ elementy po uptywie terminu waznosci.

Czy kable sg wolne od peknie¢, naciec¢ i odstonigtych lub przerwanych
przewodow?

Czy po wigczeniu urzadzenia zielony symbol potwierdza gotowo$¢ do
uzycia?

Czy nie uptynat termin przydatnoéci baterii? Wymieni¢ baterie po
uptywie terminu waznosci.

Czy dostepne sg wymagane materiaty eksploatacyjne?

22 Przewodnik Administratora ZOLL AED Plus



Czyszczenie

Po kazdym uzyciu nalezy oczyscic i zdezynfekowa¢ urzadzenie za pomoca mokrej
migkkiej Sciereczki nasgczonej alkoholem izopropylowym 90%, wodag z mydtem lub
roztworem wody i wybielacza chlorowego (30 ml/l wody).

Nie zanurza¢ zadnej czesci urzadzenia w wodzie.
Do czyszczenia nie stosowaé ketonéw (MEK, aceton, itp.).

Unika¢ stosowania szorstkich materiatéw (np. papierowe reczniki) do czyszczenia
ekranu wyswietlacza i portu podczerwieni.

Nie sterylizowa¢ urzgdzenia.

Opcjonalne czynnosci sprawdzajace dla
wykwalifikowanego personelu technicznego

Defibrylator AED Plus automatycznie kontroluje odpowiednie parametry w ramach
okresowego autotestu. Jezeli wykwalifikowany personel techniczny zamierza wykona¢
dodatkowg kontrole defibrylatora, mozna to zrobi¢ wedfug nastepujacej procedury:

1.

Podtgczyé Symulator/Tester AED Plus (lub odpowiednik) do ztgcza pacjenta na

urzadzeniu.

Uruchomi¢ symulator i defibrylator AED Plus. Upewni€ sig, ze wszystkie wymienione

czynnosci majg miejsce:

» Wskaznik stanu (po lewej stronie uchwytu) powinien wy$wietli¢ czerwony znak ,X”
zastepowany nastepnie zielonym symbolem ( ) po uptywie 4 do 5 sekund od
witgczenia urzgdzenia.

» Wszystkie kontrolki (LED) interfejsu uzytkownika na gérnym panelu powinny byé
witgczane po kolei.

« Defibrylator powinien zgtosié¢ komunikat gtosowy o sprawnoéci w ciggu 5 sekund od
uruchomienia (i wyswietli¢ odpowiedni komunikat jezeli urzgdzenie ma ekran LCD).

» W urzadzeniach z ekranem LCD, w lewym gdérnym rogu wys$wietlana jest ilos¢
defibrylacji: ,DEFIBRYLACJE: 0”, a w prawym gérnym rogu wyswietlany jest
uptywajgcy czas (od uruchomienia).

Korzystajgc z symulatora, aktywowaé sygnat migotania komér (VF) wysytany do

defibrylatora. Sprawdzié, czy po realizacji przez urzadzenie sekwencji komunikatow o

diagnozowanym stanie poszkodowanego:

» wykonywana jest analiza rytmu EKG

 uruchamiany jest komunikat gtosowy DEFIBRYLACJA ZALECANA

+ nastepuje tadowanie defibrylatora

« zgtaszany jest komunikat gtosowy NIE DOTYKAJ PACJENTA, NACISNIJ MIJAJACY
PRZYCISK DEFIBRYLACJI!

Upewnic sie, czy zgfaszany jest sygnat dzwiekowy zakorczenia tadowania
defibrylatora, a przycisk defibrylacji jest podswietlany.
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5. Nacisna¢ przycisk defibrylacji i sprawdzi¢, czy symulator potwierdza dostarczenie
wytadowania. Upewni¢ sie, czy na ekranie LCD wyswietlany jest komunikat
,DEFIBRYLACJE: 1".

UWAGA: Omawiany test sprawdza dziatanie funkcji defibrylacji. Test nie obejmuje jednak
kontroli prawidtowej energii defibrylacji. Do oceny doktadnosci poziomoéw dostarczanej energii
nalezy zastgpi¢ symulator/tester defibrylatora analizatorem defibrylacji.

6. Podostarczeniu wstrzgsu, sprawdzi¢, czy defibrylator zgtasza komunikat ROZPOCZNIJ
REANIMACJE.

7. Aktywowac funkcje RKO symulatora. Sprawdzic¢, czy metronom generuje sygnaty
dzwiekowe i czy generowane sg komunikaty gtosowe i ekranowe przed uptywem 60
sekund: PRZYCISNIJ MOCNIEJ, a nastepnie DOBRY UCISK.

8. Po uptywie ok. 2 minut od rozpoczecia RKO, sprawdzi¢, czy uruchamiany jest komunikat
ZATRZYMAJ REANIMACJE. Aktywowac¢ w symulatorze tryb prawidfowego rytmu
zatokowego (NSR) i sprawdzi¢, czy rozpoczeta zostanie nowa analiza EKG.

9. Upewnic sig, czy generowany jest komunikat DEFIBRYLACJA NIE ZALECANA.
10. Wytaczy¢ defibrylator i symulator.

Zalecenia dotyczgce przywracania defibrylatora do eksploatacji oméwiono w punkcie
~Przygotowanie urzgdzenia AED Plus do pracy” na str. 15.

Rozwigzywanie probleméw

Jesli urzadzenie nie dziata prawidtowo, nalezy je zwrdci¢ do dziatu pomocy technicznej firmy
ZOLL.

Tabela 4: Rozwigzywanie problemow

Problem techniczny Zalecane dziatanie

Autotest nie powiddt sie. Wykonaj test reczny, naciskajac i przytrzymujac
przycisk wtaczania przez ponad 5 sekund.
Sprébuj naprawic¢ urzgdzenie, wymieniajgc
baterie lub elektrody. Jesli test urzgdzenia
ponownie sie nie powiedzie, zaprzestan
uzywania tego urzgdzenia i skontaktuj sie z
pomocg techniczng firmy ZOLL.

Komunikat WYMIEN BATERIE. Wymien naraz wszystkie baterie na nowe.
Nacisnij przycisk baterii po otrzymaniu
komunikatu.

Czerwony symbol ,X". Uruchom test reczny. Sprawdz, czy przewod

jest podtgczony prawidtowo do urzadzenia lub
wymien elektrode. Wymien naraz wszystkie
baterie na nowe. Nacisnij przycisk resetowania
baterii po otrzymaniu komunikatu. Jesli
urzadzenie wcigz nie dziata, zaprzestan
uzywania tego urzgdzenia i skontaktuj sie z
pomocg techniczng firmy ZOLL.
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Problem techniczny

Zalecane dziatanie

Wytaczone urzadzenie wydaje
sygnaty dzwiekowe.

Zaprzestan uzywania urzgdzenia i wymien
baterie. Wymien naraz wszystkie baterie na
nowe. Nacisnij przycisk resetowania baterii po
otrzymaniu komunikatu.

Jesli sygnaty dzwiekowe bedg wystepowaty
nadal, skontaktuj sie z pomocg techniczng firmy
ZOLL.

Komunikat PODLACZ KABEL.

Sprawdz potaczenia przewodu pomiedzy
elektrodami i urzagdzeniem ZOLL AED Plus.

Komunikat ANALIZA ZATRZYMANA.

UTRZYMUJ PACJENTA W
BEZRUCHU.

Podczas analizy EKG wykryto zbyt duzy
artefakt. Podczas analizy EKG pacjent musi
by¢ w bezruchu. Podczas analizy nie nalezy
dotykac pacjenta. Nalezy utrzymywac pacjenta
w bezruchu. Jesli ratownik korzysta z
urzgdzenia w karetce pogotowia, nalezy
zatrzymac pojazd przed przeprowadzeniem
analizy EKG.

Komunikat ZWOLNIJ PRZYCISK
DEFIBRYLACJI.

Zwolnij przycisk defibrylacji, a nastepnie
nacisnij i przytrzymaj przycisk defibrylacji. Jesli
komunikat gtosowy bedzie nadal powtarzany,
skontaktuj sie z pomocg techniczng firmy
ZOLL.
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Korzystanie z oprogramowania administracyjnego firmy ZOLL

Oprogramowanie administracyjne firmy ZOLL wspomaga wykonywanie czynnosci
konserwacyjnych, gdy defibrylator jest podtagczony do komputera PC. Oprogramowanie
umozliwia przestanie danych z defibrylatora do komputera osobistego (PC), a nastepnie
wystanie danych do gféwnej sieci lub wydrukowanie ich lokalnie na drukarce.

Instalowanie oprogramowania administracyjnego firmy ZOLL

Witéz dysk CD ZOLL Administration Software z oprogramowaniem administracyjnym firmy
ZOLL do komputera PC. Program zostanie uruchomiony automatycznie.

Jesli program instalacyjny nie zostanie uruchomiony automatycznie:
» Wybierz komunikat Uruchom z menu Start.

» W polu tekstowym Otworz wprowadz X:Setup.exe, zastepujac litere X odpowiednig literg
Twojego napedu CD-ROM.

« Kiiknij przycisk OK.
» Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby ukoriczy¢ instalacje.

Konfigurowanie przesytania danych
Mozna wymienia¢ dane pomiedzy urzgdzeniem AED Plus a komputerem osobistym bez
potgczenia kablowego — przesytajgc dane za pomocg dwdch portéw IrDA (standard interfejsu
na podczerwien). Jeden port IlDA™ znajduje sie z boku urzgdzenia ZOLL AED Plus. Drugi
port I'DA™ moze znajdowac sie w komputerze osobistym. W niektérych przypadkach mozna
przesytaé dane z portu IrDA w urzgdzeniu do portu IrDA w modemie, ktéry nastepnie
przekazuje dane do komputera zdalnego.

Aby uzyskac najlepsze efekty transmisji, nalezy skierowac porty IrDA przodem do siebie i
upewni¢ sie, ze przestrzen pomiedzy urzadzeniami jest wolna od przeszkod. Odlegtosci
przesytania promieni mogg byé rézne, ale powinny zawiera¢ sie w zakresie od 25 cm (10 cali)
do maksymalnie 45,6 cm (18 cali). Uruchom komputer PC i uruchom oprogramowanie ZOLL
Administration Software i/lub ZOLL Data Control. Nacisnij i przytrzymaj przycisk wtgczania na
urzadzeniu AED przez co najmniej 5 sekund, aby nawigzaé potgczenie z komputerem lub
modemem. Po prawidtowym nawigzaniu pofgczenia zostanie wyemitowany komunikat
dzwiekowy NAWIAZANO POLACZENIE, a na ekranie komputera zostanie wyswietlona
informacja o pomysinym potgczeniu.

Informacje dotyczgce korzystania z oprogramowania ZOLL Administration Software znajdujg
sie w pomocy elektroniczne;j.
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Zamawianie akcesoriow

Mozna zamdwié nastepujace akcesoria w dziale obstugi klienta firmy ZOLL.

Tabela 5: Zamawianie akcesoriow

Element

REF

Elektroda CPR-D padz z zestawem akcesoriéw

8900-0800-04

Elektroda stat padz Il (pojedyncza)

8900-0801-04

Elektroda stat padz Il (skrzynka)

8900-0802-04

Zestaw 10 baterii

8000-0807-01

Przewodnik administratora

9650-0301-04

Przewodnik operatora

9650-0300-04

Symulator/tester

8000-0800-01

System PASS bezpieczernstwa publicznego

8000-0812-01

Pokrywa PASS

8000-0808-01

Pokrywa o niskim profilu

8000-0803-01

Miekka walizka

8000-0802-01

Uniwersalny kabel adaptera

8000-0804-01

Przewodnik administratora z dyskiem CD ZOLL Administration
Software

9659-0302-04

Wspornik mocujgcy

8000-0809-01

Wnekowa (wystajgca) skrzynka $cienna 8000-0811
Whnekowa skrzynka scienna 8000-0814
Powierzchniowa skrzynka $cienna 8000-0817
Adapter USB IrDA dla komputera PC 8000-0815
Adapter RS-232 IrDA dla komputera PC 8000-0816

Oprogramowanie ZOLL Data Review

8000-0813-04

Trener AED Plus

8008-0104-04

Zastepczy trener

1008-0115-04

Zamienny modut sterujgcy dla trenera

1008-0113-04

Zasilacz trenera

St. Zjedn. | 9355-0802
Europa | 9355-0803

Wielka Brytania | 9355-0804
Szwajcaria | 9355-0805
Australia | 9355-0806

Przewdd trenera 9355-0801
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Kontakt z pomocg techniczng

Jesli produkt firmy ZOLL wymaga serwisu, nalezy skontaktowa¢ sie z dziatem pomocy
technicznej firmy ZOLL:

Telefon: 1-978-421-9655
Faks: 1-978-421-0010

Nalezy przygotowac nastepujgce informacje przed rozmowg z przedstawicielem pomocy
technicznej:

» Numer seryjny urzgdzenia.
« Opis problemu.
» Numer zamdwienia zakupu lub karty kredytowej w celu Sledzenia sprzetu dzierzawionego.

» Numer zamowienia zakupu lub karty kredytowej w przypadku urzadzenia z zakoriczonym
okresem gwarancyjnym.

Jesli istnieje potrzeba wystania urzadzenia do firmy ZOLL Medical Corporation, nalezy
uzyska¢ numer zgdania serwisu od przedstawiciela pomocy technicznej. W trakcie trwania
naprawy urzadzenia, mozliwa jest dzierzawa urzadzenia za dodatkowg optatg.

Nalezy usung¢ wszystkie baterie z urzgdzenia, a nastepnie zwrdci¢ urzadzenie i baterie w
oryginalnym lub odpowiadajgcym mu opakowaniu, wraz z numerem zgdania serwisu, pod
nastepujacy adres:

ZOLL Medical Corporation

269 Mill Road

Chelmsford, Massachusetts 01824-4105

USA

Dopisek: Dziat pomocy technicznej

Kontakt z pomoca techniczng dla klientéw miedzynarodowych

Klienci spoza Standw Zjednoczonych powinni usung¢ wszystkie baterie z urzadzenia i zwrécic¢
urzgdzenie wraz z bateriami w oryginalnym lub odpowiadajgcym mu opakowaniu do
najblizszego centrum serwisowego firmy ZOLL Medical Corporation. Aby zlokalizowa¢
autoryzowane centrum serwisowe, nalezy skontaktowaé sie z najblizszym biurem sprzedazy
firmy ZOLL lub autoryzowanym dystrybutorem.
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Dodatek A: Specyfikacje

Tabela 6: Specyfikacje ogdlne

URZADZENIE

Wymiary (Wys. x Szer. x Gt.)

13,3cm x 24,1 cm x 29,2 cm

Waga

3,1 kg

Zasilanie

Baterie z mozliwoscig wymiany przez
uzytkownika. 10
baterii litowych CR 123A Photo Flash.

Klasyfikacja urzgdzenia

Klasa Il i wewnetrznie zasilane zgodne ze
standardem
EN 60601-1

Standardy wykonania

Spetnia wymagania norm UL 2601, AAMI DF-39,
IEC 601-
2-4, EN 60601-1, IEC60601-1-2

OTOCZENIE

Temperatura pracy

Od 0° do 50 °C

Temperatura przechowywania

Od -30° do 70 °C

Wilgotnosc: 10 do 95% wilgotnosci wzglednej, bez
kondensaciji

Drgania MIL Std. 810F, Minimalny test helikopterowy

Wstrzgs IEC 68-2-27; 100G

Transport lotniczy

Spetnia wymagania normy RTCA/DO-160D: 1997
Sekcja 21, kategoria M — wszystkie tryby pracy.

Wysokosé n.p.m.

Od -91 mdo 4 573 m

Zanieczyszczenie kurzem i wodg

IP-55

DEFIBRYLATOR

Ksztatt fali

Prostoliniowy dwufazowy

Czas utrzymywania natadowania defibrylatora

30 sekund

Wybor energii

Wybdr automatyczny, wstepnie zaprogramowany
(dorosli: 120J, 1504, 200J, tryb pediatryczny: 50J,
70d, 85J)

Bezpieczenstwo pacjenta

Wszystkie potgczenia pacjenta sg izolowane.

Czas tadowania

Ponizej 10 sekund przy nowych bateriach.
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Czas od pierwszej analizy rytmu do natadowania i
gotowosci do defibrylacji — nie dfuzszy niz:

Z bateriami nowymi: 12 sekund
Z bateriami po wykonaniu 15 defibrylacji z energig
200J: 13 sekund.

Czas od wigczenia urzgdzenia do natadowania i
gotowosci do defibrylacji z maksymalng energig —
nie dtuzszy niz:

22,6 sekundy

Elektrody

Elektrody ZOLL stat padz Il lub elektrody CPR-D
padz.

Wbudowany autotest defibrylatora

Dotgczony

REANIMACJA *Czestotliwos¢ taktomierza: Zmienna od 60 do
100 u/min
Gtebokosc¢: 1,9 do 7,6 cm.

Nadzér defibrylaciji Sprawdza potaczenia elekirod i EKG pacjenta w

celu okreslenia, czy wymagana jest defibrylacja.
Rytmy podatne na leczenie defibrylacja:
migotanie komor ze Srednig amplitudg >100 pV i
czestoskurcz komorowy z szerokimi zespotami
QRS z czestoscig wiekszg niz 150 u/ min.
(dorosli) i 200 u/ min. (tryb pediatryczny).
Informacje na temat specyficznosci i czutosci
znajdujg sie w sekcji Doktadnos¢ algorytmu
analizy EKG.

Zakres pomiaru impedancji elektrod pacjenta 0 do 300 oméw
Obwad elektryczny elektrod EKG defibrylatora Chroniony
Szerokosé pasma EKG 2-30Hz

Format wyswietlacza

Opcjonalny wyswietlacz LCD z ruchomym
stupkiem

Wymiary: 6,6 cm x 3,3 cm

Czas wyswietlania: 2,6 sekundy

Predkos¢ przesuwu obrazu

25 mm/s

Pojemnosé baterii

Typowe nowe baterie (20 °C):

* 5 lat przechowywania w trybie gotowosci lub

* 300 +5 defibrylacji, w tym: 250 £5 do pojawienia
si¢ komunikatu "wymien baterie" oraz 50 +5 po tym
komunikacie lub

* co najmniej 13 godzin ciggltego monitorowania.
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*Raporty z testow okreslajgcych wydajnosé i doktadnosé mozliwosci pomiaréw gtebokosci ucisniec,

funkcji taktomierza i wydajnosci ratownika oraz funkcji pokrywy PASS (Systemu biernego

podtrzymywania droznos$ci drég oddechowych) znajdujg sie w firmie ZOLL Medical i sg dostepne do

wgladu. W razie potrzeby kopie nastepujacych raportow mozna uzyskaé w dziale pomocy technicznej

firmy ZOLL:

» Using the ZOLL AED Plus Cover to Aid in Airway Patency (Wykorzystanie pokrywy urzadzenia ZOLL AED
Plus w udroznieniu drég oddechowych)

* Depth and Compression Rate Response of the ZOLL AED Plus CPR System (Reakcja systemu wspomagania
RKO urzadzenia ZOLL AED Plus na glebokos¢ i czgstos¢ uciskow)

* ZOLL AED Plus CPR System Test Results (Wyniki testow systemu wspomagania RKO urzadzenia ZOLL
AED Plus).

Minimalne wymagania komputera PC Windows® 98, Windows® 2000 Windows® NT,
Windows® XP

Komputer zgodny z IBM PII, z portem UART
16550 (lub nowszym).

64 MB pamieci RAM.

Monitor VGA lub lepszy.

Naped CD-ROM.

Port podczerwieni [rDA

20MB wolnego miejsca na dysku.
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Wskazowki i deklaracje producenta — Emisja
elektromagnetyczna
Tabela 7: Specyfikacje EMC

Urzadzenie ZOLL AED Plus jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku
elektromagnetycznym okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzadzenia
ZOLL AED Plus powinien zapewni¢ jego uzytkowanie w takim srodowisku.

Test emisji Zgodnosé Srodowisko
elektromagnetyczne —
wskazowki

Emisja czestotliwosci Grupa 1 Energia czestotliwosci

radiowych CISPR11 radiowych jest wykorzystywana
tylko dla funkcji wewnetrznych
urzadzenia ZOLL AED Plus.
Dlatego tez emisja
czestotliwosci radiowych jest
bardzo niewielka i nie powinna
powodowac zakidcen urzgdzen
elektronicznych znajdujgcych
sie w poblizu.

Emisja czestotliwosci Klasa B

radiowych CISPR 11

Emisja harmoniczna Nie dotyczy

IEC 61000 3-2

Emisja wahari/migotania Nie dotyczy

napiecia

IEC 61000 3-3

Elektryczne wyposazenie medyczne wymaga stosowania odpowiednich srodkow
ostroznosci dotyczgcych norm EMC i powinno byé instalowane i uzytkowane zgodnie z
informacjami EMC zawartymi w tym dokumencie.
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Urzadzenie ZOLL AED Plus jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku
elektromagnetycznym okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzagdzenia ZOLL
AED Plus powinien zapewni¢ jego uzytkowanie w takim srodowisku.

Test
odpornosciowy

Poziom testowy IEC
60601

Poziom
zgodnosci

Srodowisko
elektromagnetyczn
e — wskazoéwki

Roztadowanie
elektrostatyczne
(ESD)

IEC 61000-4-2

+ 6 kV (kontakt)
+ 8 kV (powietrze)

+ 6 kV (kontakt)
+ 8 kV (powietrze)

Podtogi powinny by¢
drewniane,
betonowe lub z
ptytek ceramicznych.
Jesli podtogi pokryte
sg materiatem
syntetycznym,
wilgotno$¢ wzgledna
powinna wynosié co
najmniej 30%.

Standard IEC + 2 kV dla linii zasilajacych | Nie dotyczy
61000-4-4 + 1 kV dla linii
dotyczacy wejsciowych/wyjsciowych + 1 kV (WE/WY)
przejsé i wigzek
elektrycznych
Skok napiecia + 1 kV (tryb réznicowy) Nie dotyczy
IEC 61000-4-5 +/- 2 kV (tryb zwykty)

Nie dotyczy
Obnizenie <5% Ut (>95% obnizeniaw | Nie dotyczy
napiecia, krotkie | Ut) dla 0,5 cyklu
przerwy i 40% Ut (60% obnizenia w | Nie dotyczy
wahania Ut) dla 5 cykli
napiecia na 70% Ut (30% obnizenia w Nie dotyczy
wejsciowych Ut) dla 25 cykli
liniach <5% Ut (>95% obnizenia Nie dotyczy

zasilajgcych.
IEC 61000-4-11

w Ut) dla 5 sekund
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Test Poziom testowy Poziom Srodowisko
odpornosciowy | IEC 60601 zgodnosci elektromagnetyczn
(c.d.) e — wskazowki
Pole 3 A/m 3 A/m Pola magnetyczne
magnetyczne czestotliwosci
czestotliwosci napiecia powinny
napiecia znajdowac sie na
(50/60 Hz) poziomie
IEC 61000-4-8 charakterystycznym
dla typowego
pofozenia w

typowym srodowisku
komercyjnym lub
szpitalnym

UWAGA Ut jest napieciem pradu zmiennego przed zastosowaniem poziomu testowego.

Urzadzenie ZOLL AED Plus jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku
elektromagnetycznym okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzgdzenia
ZOLL AED Plus powinien zapewni¢ jego uzytkowanie w takim srodowisku.

Test
odpornosciowy

Poziom testowy
IEC 60601

Poziom

zgodnosci

Srodowisko
elektromagnetyczne —
wskazowki

Przenosne i mobilne
wyposazenie komunikacyjne
wykorzystujgce czestotliwosci
radiowe nie powinno by¢
uzywane w odlegfosci mniejsze;j
od dowolnego elementu
urzgdzenia ZOLL AED Plus,
wraz z kablami, niz odlegfosc¢
zalecana wyliczona na
podstawie réwnania
uwzgledniajgcego czestotliwosé
nadajnika.
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Odlegtosé¢ zalecana

Przewodzone 3 Vrms 3 Vrms d=1,17 P
czestotliwosci 150 kHz do 80
radiowe MHz poza
IEC 61000-4-6 zakresami ISM?

10 Vrms 10 Vrms d=1,20 VP

150 kHz do 80

MHz w zakresach

ISM2
Test Poziom testowy | Poziom Srodowisko
odpornosciowy | IEC 60601 zgodnosci elektromagnetyczne —
(c.d.) wskazowki
Emitowane 10 Vrms 10 V/m d=1,20 VP 80 MHz do 800
czestotliwosci 80 MHz do MHz
radiowe 2,5 GHz
IEC 61000-4-3

d=2,30 VP 800 MHz do 2,5
GHz

gdzie P jest maksymalng mocag
wyjsciowg nadajnika w watach
(W) zgodnie z danymi
producenta nadajnika, a d jest
zalecang odlegtoscig w metrach
(m).P

Sita pola ze statego nadajnika
czestotliwosci radiowych,
okreslona podczas badan
obszaru

elektromagnetycznego,®
powinna by¢ nizsza niz poziom
zgodnosci w kazdym zakresie

czestotliwosci.d

Zaktocenia mogag wystagpi¢ w
otoczeniu urzadzen
oznaczonych nastepujgcym
symbolem:

()
A

UWAGA 1 Przy 80 MHz stosowany jest wyzszy zakres czestotliwosci.

UWAGA 2 Te wskazéwki moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach.
Propagacja elektromagnetyczna moze ulec zmianom spowodowanym pochtanianiem i
odbiciami od powierzchni, obiektéw i ludzi.
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a8 Zakresy ISM (przemystowe, naukowe i medyczne) pomigedzy 150 KHz i 80 MHz to 6,765
MHz do 6,795 MHz; 13,553 MHz do 13,567 MHz; 26,957 MHz do 27,283 MHz; oraz 40,66
MHz do 40,70 MHz.

b Poziomy zgodnosci w zakresach czestotliwosci ISM pomiedzy 150 kHz i 80 MHz oraz w
zakresie czestotliwosci 80 MHz do 2,5 GHz majg na celu zmniejszenie
prawdopodobieristwa, ze mobilne/przeno$ne wyposazenie komunikacyjne spowoduje
zaktdcenia, jesli zostanie nieumysinie umieszczone w poblizu pacjenta. Z tego powodu w
obliczeniach zalecanej odlegtosci dla nadajnikéw w tych zakresach czestotliwosci
stosowany jest dodatkowy wspétczynnik o wartosci 10/3.

¢ Sita pola nadajnikéw statych, jak na przykfad stacji bazowych dla radiotelefonéw
(komérkowych/bezprzewodowych) oraz mobilnych odbiornikéw radiowych, odbiornikéw
amatorskich, stacji nadawczych sygnatéw radiowych i telewizyjnych nie moze by¢
teoretycznie przewidziana z odpowiednig doktadnoscig. Aby oceni¢ srodowisko
elektromagnetyczne z uwzglednieniem statych nadajnikéw radiowych nalezy rozwazy¢
przeprowadzenie badan obszaru elektromagnetycznego. Jesli sita pola zmierzona w
miejscu, w ktérym urzgdzenie ZOLL AED Plus ma by¢ uzywane, przekracza poziom
zgodnosci czestotliwosci radiowych podany powyzej, nalezy obserwowaé urzadzenie ZOLL
AED Plus, aby sprawdzi¢ jego dziatanie. Jesli zaobserwowane dziatanie bedzie
nieprawidtfowe, nalezy zastosowac¢ dodatkowe dziatania, jak obrécenie lub zmiana miejsca
potozenia urzadzenia ZOLL AED Plus.

4 Poza zakresem czestotliwosci od 150 kHz do 80 MHz, sita pola powinna by¢ ponizej 10 V/
m.
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Zalecana odlegto$¢ pomiedzy przenosnym i mobilnym wyposazeniem
komunikacyjnym wykorzystujacym czestotliwosci radiowe a urzgdzeniem ZOLL
AED Plus

Urzadzenie ZOLL AED Plus jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku, w ktérym zakfocenia
czestotliwosci radiowych sg pod kontrola. Klient lub uzytkownik urzgdzenia ZOLL AED Plus moze
zapobiegac zakféceniom elektromagnetycznym przez zachowanie minimalnej odlegtosci miedzy
przenosnym i mobilnym wyposazeniem komunikacyjnym wykorzystujgcym czestotliwo$ci radiowe
(nadajniki) a urzgdzeniem ZOLL AED Plus, zgodnie z ponizszymi zaleceniami i maksymalng mocg
wyj$ciowg wyposazenia komunikacyjnego.

Odlegfos¢ z uwzglednieniem czestotliwosci nadajnika
m
Znamionowa 150 kHz do 150 kHz do 80 MHz do 800 MHz do
maksymalna 80 MHz poza 80 MHz w 800 MHz 2,5 GHz
moc wyjsciowa | zakresamiISM | zakresach ISM
nadajnika
W d=+31 \p d=H&1 \p d=2) yp | d=31 P
0,01 0,17 0,12 0,12 0,23
0,1 0,37 0,38 0,38 0,73
1 1,17 1,20 1,20 2,3
10 3,69 3,79 3,79 7,27
100 11,70 12,00 12,00 23,00

W przypadku nadajnikéw o znamionowej maksymalnej mocy wyjsciowej nie wymienionych
powyzej, odlegtos¢ zalecana d w metrach (m) moze by¢ okreslona na podstawie rownania
uwzgledniajacego czestotliwos¢ nadajnika, gdzie P oznacza maksymalng moc wyjsciowg
nadajnika w watach (W) podang przez producenta nadajnika.

UWAGA 1 Przy 80 MHz i 800 MHz stosowana jest odlegtosé dla wyzszego zakresu
czestotliwosci.

UWAGA 2 Zakresy ISM (przemystowe, naukowe i medyczne) pomigedzy 150 kHz i 80 MHz
to 6,765 MHz do 6,795 MHz; 13,553 MHz do 13,567 MHz; 26,957 MHz do 27,283 MHz;
oraz 40,66 MHz do 40,70 MHz.

W obliczeniach zalecanej odlegtosci dla nadajnikéw w zakresach czestotliwosci ISM
pomiedzy 150 kHz i 80 MHz oraz w zakresie czestotliwosci 80 MHz do 2,5 GHz
stosowany jest dodatkowy wspétczynnik o wartosci 10/3, majgcy na celu zmniejszenie
prawdopodobienstwa, ze mobilne/przenosne wyposazenie komunikacyjne spowoduje
zaktdcenia, jesli zostanie nieumysinie umieszczone w poblizu pacjenta.

UWAGA 4 Te wskazdwki mogg nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach.
Propagacja elektromagnetyczna moze ulec zmianom spowodowanym pochtanianiem i
odbiciami od powierzchni, obiektow i ludzi.
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Charakterystyki prostoliniowego dwufazowego ksztattu fali

W tabeli ponizej przedstawiono charakterystyki ksztattu fali przy roztadowaniu do fadunkdéw
25 omow, 50 omdw, 100 oméw i 125 oméw dla maksymalnego ustawienia energii na 200

dzuli.

Tabela 8: Dwufazowy ksztaft fali

Roztadowan R?jiiadowan Roztadowan | Roztadowan
y do tadunku }’adu . y dofadunku | y dotadunku
25 omow 50 omow 100 omow 125 omow

Faza pierwsza 32A 26 A 21 A 17 A

Maksymalny prad

poczatkowy

Faza pierwsza 28 A 22 A 16 A 13A

Prad $redni

Dtugosc fazy pierwszej | 6 ms 6 ms 6 ms 6 ms

Dtugosé¢ fazy 150 ps 150 ps 150 ps 150 ps

przejsciowej pomiedzy

fazg pierwszg i drugg

Maksymalny prad 33 A 19 A 12 A 11 A

poczatkowy fazy

drugiej

Prad sredni fazy 21 A 14 A 11 A 10 A

drugiej

Dtugosc fazy drugiej 4 ms 4 ms 4 ms 4 ms

Skutecznos¢ prostoliniowego dwufazowego ksztaftu fali firmy ZOLL zostata sprawdzona
klinicznie podczas badan defibrylacji migotania komor (VF) i czestoskurczu komorowego (VT).
Badania (przeprowadzone przy uzyciu defibrylatoréw ZOLL M-Series) i ich wyniki zostaty
opisane ponizej. Poniewaz prostoliniowy dwufazowy ksztatt fali urzgdzenia ZOLL AED Plus
charakteryzuje sie takg samag dfugoscia pierwszej i drugiej fazy, podobnymi pradami/
napieciami pierwszej i drugiej fazy oraz takimi samymi mechanizmami kontroli ksztattu fali
defibrylacji, to ksztatty fali defibrylacji urzgdzenia ZOLL M Series i ZOLL AED Plus sg

uwazane za jednakowe.
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Wyniki badan klinicznych nad dwufazowym ksztattem fali
urzgdzen M Series

Skutecznosé prostoliniowego dwufazowego ksztattu fali firmy ZOLL zostata sprawdzona
klinicznie podczas badan defibrylacji migotania komér (VF)/czestoskurczu komorowego (VT).
Studium realizowalnosci byto poczgtkowo przeprowadzane przy defibrylacji VF/VT (n=20) na
dwéch oddzielnych grupach pacjentéw dla zapewnienia bezpieczeristwa ksztattu fali i wyboru
energii. W dalszej kolejno$ci przeprowadzone zostaty osobne, wieloosrodkowe, losowe
badania kliniczne weryfikujace skutecznos$é¢ ksztattu fali. Opis tych badan umieszczony jest
ponizej. Badania przeprowadzono, korzystajgc z systeméw do defibrylaciji ZOLL, sktadajacych
sie z defibrylatorow ZOLL, urzadzer ZOLL emitujgcych prostoliniowy dwufazowy ksztatt fali
oraz wielofunkcyjnych elektrod ZOLL.

Losowe wieloosrodkowe badania kliniczne defibrylacji migotania komor
(VF) i czestoskurczu komorowego (VT)

Przeglad: Skutecznos¢ defibrylacji prostoliniowym dwufazowym ksztattem fali urzgdzenia
ZOLL byta poréwnywana z jednofazowsg ttumiong sinusoidalng falg w prospektywnych,
losowych, wieloo$rodkowych badaniach pacjentéw leczonych defibrylacjg z powodu VF/VT w
czasie badan elektrofizjologicznych, wszczepiania i testowania kardiowerteramow-
defibrylatoréw. Do badan wtgczonych zostato fgcznie 194 pacjentéw. Dziesieciu (10)
pacjentow, ktorzy nie spetnili wszystkich wymaganych kryteriéw protokotu, zostato
wykluczonych z analizy.

Cele: Podstawowym celem badar byto poréwnanie skutecznos$ci pierwszego wstrzgsu
prostoliniowym dwufazowym ksztaftem fali o energii 120J z jednofazowym ksztaftem fali o
energii 200J. Drugim celem badan byto poréwnanie skutecznosci wszystkich wstrzgséw (trzy
kolejne wytadowania o energii 120J, 150J i 170J) prostoliniowym dwufazowym ksztattem fali z
jednofazowym ksztaftem fali (trzy kolejne wytadowania o energii 200J, 300J i 360J).
Statystyczna istotno$¢ rozpatrywana byta na poziomie istotnosci p=0,05 lub nizszym przy
uzyciu dokfadnego testu Fischera. A zatem réznice pomiedzy tymi dwoma grupami
wydzielonymi wedtug ksztattu fali rozpatrywane byty jako statystycznie istotne, gdy byty
wieksze niz 0%, w typowo przyjmowanym przedziale ufnosci 95% lub 90%* zalecanym
przez AHA.

Wyniki: zbadano populacje 184 pacjentéw w wieku srednio 63 +14 lat, w tym 143 pacjentéw
ptci meskiej. 98 pacjentéw byto w grupie dwufazowej (migotanie/trzepotanie komér, n=80,
czestoskurcz komorowy, n=18), a 86 pacjentéw w grupie jednofazowej (migotanie/trzepotanie
komér, n=76, czestoskurcz komorowy, n=10). Nie obserwowano w czasie badarn zadnych
szkodliwych dziatart ubocznych ani urazéw.

Pierwszy wstrzgs w leczeniu wstrzgsami dwufazowymi o energii 120J byt skuteczny w 99% w
poréwnaniu z 93% w leczeniu wstrzgsami jednofazowymi o energii 200J (p=0,0517, w
przedziale ufnosci 95% réznice od -2,7% do 16,5%, a w przedziale ufnosci 90% réznice od -
1,01% do 15,3%).

Jednofazowe Dwufazowe
Skutecznos$¢ pierwszego wstrzgsu 93% 99%
Wartos¢ p 0,0517
Przedziat ufnosci 95% -2,7% do 16,5%
Przedziat ufnosci 90% -1,01% do 15,3%
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Skuteczna defibrylacja wstrzgsami prostoliniowymi dwufazowymi zostata osiggnieta moca
pradu mniejszg o 58% niz przy leczeniu wstrzgsami jednofazowymi (14 £1 w poréwnaniu z
33+7 A, p=0,0001).

Roznice w skutecznosci pomiedzy wstrzgsami prostoliniowymi dwufazowymi a jednofazowymi
byty wieksze u pacjentéw z wysokg transtorakalng opornoscig (wyzsza niz 90 omow).
Pierwszy dwufazowy wstrzgs byt skuteczny w 100% w poréwnaniu z 63% wstrzgsow
jednofazowych u pacjentow z wysokg opornoscig (p=0,02, w przedziale ufnosci 95% réznica
od -0,021% do 0,759%, a w przedziale ufnosci 90% réznica od 0,037% do 0,706%).

Jednofazowe Dwufazowe
Skutecznos$¢ pierwszego wstrzasu | 63% 100%
(pacjenci z wysoka opornoscia)
Wartos$¢ p 0,02
Przedziat ufnosci 95% -0,021% do 0,759%
Przedziat ufnosci 90% 0,037% do 0,706%

Jeden pacjent wymagat drugiego dwufazowego wstrzgsu o energii 150J, aby osiggna¢ 100%
skutecznos$¢ w poréwnaniu z szescioma pacjentami, u ktérych konieczne byty jednofazowe
wstrzgsy o energii az do 360J, aby uzyskac petng 100% skuteczno$¢ defibrylacji.

Whiosek: Przedstawione dane wykazaty jednakowg skuteczno$¢ wstrzgsow prostoliniowych
dwufazowych z matg energig w poréwnaniu ze standardowymi wstrzgsami jednofazowymi o
wysokiej energii u wszystkich pacjentéw leczonych transtorakalng defibrylacjg przy poziomie
ufnosci 95%. Dane wykazaty takze wyzszg skuteczno$¢ wstrzgséw prostoliniowych
dwufazowych z matg energig w poréwnaniu ze standardowymi wstrzgsami jednofazowymi o
wysokiej energii u pacjentéw z wysoka transtorakalng opornosécia, przy poziomie ufnosci 90%.
Nie obserwowano zadnych niebezpiecznych zdarzen lub szkodliwych dziatarh ubocznych w
nastepstwie stosowania prostoliniowego dwufazowego ksztattu fali.

* Kerber, R., et. al., AHA Scientific Statement, Circulation, 1997; 95: 1677-1682:

»--- the task force suggests that to demonstrate superiority of an alternative waveform over
standard waveforms, the upper boundary of the 90% confidence interval of the difference
between standard and alternative waveforms must be < 0% (i.e., alternative is greater than
standard)” [zespd6t zadaniowy sugeruje, ze do pokazania wyzszosci alternatywnego ksztattu
fali nad standardowymi ksztattami fali, gérna granica przedziatu ufnosci 90% réznicy pomiedzy
standardowymi i alternatywnymi ksztattami fali musi wynosi¢ < 0% (np. alternatywne sg
wieksze niz standardowe)].
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Doktadnos¢ algorytmu analizy EKG

Czutosé, specyficznosé, czestosé fatszywie dodatnich rozpoznan i prawidtowe przewidywanie
sg wyrazeniami wydajnosci systemu analizy EKG w poréwnaniu z klinicystami lub
ekspertami. Szczegoty obliczen przedstawiono ponizej. Wystepujace dane uszczegotowiajg
doktadnos$¢ algorytmu, co zostato sprawdzone przez niezaleznych badaczy.
Algorytm:
* Podziat rytmu EKG na trzysekundowe segmenty.
+ Odfiltrowanie i pomiar szumoéw, artefaktow i bteddéw linii zerowej.
» Pomiar zawartosci linii zerowej (,falisto$¢” przy poprawnych czestotliwo$ciach - analiza
dziedziny czestotliwosci) sygnatu.
» Pomiar czestotliwosci QRS, szerokosci i zmiennosci.
+ Pomiar amplitudy i chwilowej regularnosci (,autokorelacja”) wychylern maksymalnych
i minimalnych.
» Okreslenie, czy trzysekundowe segmenty sg podatne na leczenie wstrzagsami, nastepnie
wydanie polecenia leczenia. Sekwencja algorytmu trwa okoto 9 sekund.
Tabela 9: Wyniki wydajnosci klinicznej

Rytmy Przykta  Cele wydajnosci Obserwowana 90%
dowa wydajnosé jednostronn
wartosé anizsza
granica
ufnosci
Wymaga defibrylaciji 618
(min. 250 pobudzen)
Réznoksztattne migotanie komaér 535 czuto$¢ >90%  97,38% 95,65%
Szybki czestoskurcz komorowy 83  czuto$¢ >75%  91,57% 83,39%
Nie wymaga defibrylacji 3039
(min. 300 pobudzen)
NSR 220 specyficznosé 99,86% 99,60%
AF, SB, SVT, blok serca,, 5 >99% 100% 99,52%
komorowy, PVC 770  specyficznos¢
Asystolia >95% 100% 99,40%
64
specyficznos¢
>95%
Posrednie 88
Niskonapieciowe migotanie komor 64  Tylko raport czufos¢ 93,75%  84,76%
Czestoskurcz komorowy innego typu 24 Tylko raport specyficznosé 73,00%
91,67%

1.Wydajnos$¢ arytmii zostata opisana zgodnie z artykutem RE Kerbera, LB Beckera, JD Bourlanda, RO Cumminsa,
AP Hallstroma, MB Michosa, G Nichola, JP Ornato'a, WH Thiesa, RD White'a, BD Zuckermana, ,Automated
External Defibrillators for Public Access Defibrillation: Recommendations for Specifying and Reporting
Arrhythmia Analysis Algorithm Performance, Incorporation New Waveforms, and Enhancing Safety”
(Automatyczne defibrylatory zewnetrzne do defibrylacji wykonywanej przez stuzby publiczne: Zalecenia dla
okreslania i raportowania wydajnosci algorytmu analizy arytmii, wprowadzania nowych ksztattéw fali i
zwigkszania bezpieczenstwa), Circulation 1997, Tom 95, Nr 6, 1677-1681

Referencje:

Young KD, Lewis RJ: ,What is confidence? Part 2: Detailed definition and determination of confidence intervals”.

Annals of Emergency Medicine, September 1997; 30; 311-218

,CRC Standard Mathematical Tables 28! Edition”, William H. Beyer, Ph.D., CRC Press, Inc, Boca Raton, FL., 1981,

Percentage Points, F-Distribution Table, pg 573.

Przewodnik Administratora ZOLL AED Plus 41



42

Przewodnik Administratora ZOLL AED Plus



